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(Botanisches Museum, Berlin-Dahlem.)
Einiges aus der Abstammungsgeschichte der Kulturpflanzen.
Von Elisabeth Schiemann.

Wenn nicht nur der praktische Landwirt dem
sprachgebrauch folgend, sondern auch die
“issenschaftliche Botanik die Kulturpflanzen
.15 cine besondere Gruppe aus der ungeheuren
7ahl der hoheren Pflanzen heraushebt, so ent-
cteht die Frage, woraus diese Sonderstellung
ihre biologisch wissenschaftliche Berechtigung
sitet. In der Tat enthilt der Begriff der

Variationsbreite der Art liegen, fiber das in der
wilden Natur vorkommende Mal gesteigert.
Hierzu gehort auch die kulturell so besonders
wichtige physiologische .-\n})aﬁﬂllpgsfah?gknlf:,
welche eine Verbreitung der (;r-.w;uil'm_c in kl‘l—
Matisch abweichenden Zonen rtn_-nfl:,r;hcht. . So
sind, um ein Beispiel zu nennet, rhlf* in rlmp Sub-
ttopen beheimateten Getreidegraser die be-

Abb. 1. Vonp links nach pechts: Wildgerste, Wildweizen, Wildroggen mit spontan zerfallenden Ahren.

Kulturpflanzen nicht nur die Beziehung zu den
kulturellen Bediirfnissen des Menschen, sondern
er umfaBt eine Anzahl Merkmale, durch welche
sie sich von dem vom Menschen unabhingigen
Teil der Pflanzenwelt unterscheiden. Vergleicht
man z B. die Getreidearten mit den wilden
Grisern, den Kohl mit Hederich oder Ackersenf,
die Saaterbsen mit Wicken und Platterbsen,
so fallt zweierlei ins Auge: Zunichst, dafl die der
I\m'f'“”g unterliegenden Teile der Pflanze, seien
g8 ‘f" urzeln, Stengel, Bldtter, Friichte oder Samen,
In ihrer morphologischen und anatomischen Aus-
bildung von nahestehenden Wildformen zwar
q}l?“t‘“‘“’, aber selten qualitativ verschieden
;lfr;alllze?:h:iﬁlnc‘t;‘wn Wurtc'n,_bei den _qutur-

: Merkmale, die in der natiirlichen

herrschenden Kulturpflanzen der gemdligten
Zonen geworden.

Dazu kommt als zweites ein morphologisches
Merkmal, oder richtiger ein Merkmalskomplex,
der biologisch fiir die Pflanzen von griBter Be-
deutung ist: Die Kulturpflanzen verfiigen nicht
{iber die natiirlichen Schutz- und Verbreitungs-
mittel der Wildpflanzen. Indem der Mensch
Saat und Ernte in seine Hand genommen hat,
hat er diese Merkmale der natiirlichen Selektion
entzogen und an ihre Stelle eine andere, oft
in umgekehrter Richtung wirkende Selektion
gesetzt. Der spontane Zerfall des Fruchtstandes,
v.:ult:hur die Korner einzeln oder in kleinen
Gruppen freigibt, die verschiedensten Anhaf-
tungsmittel (Haare, rauhe Grannen usw.) und
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[« fraot sich, ob der Mensch, ob der Landwirt,
speziell der Ziichter etwas dazu tun kann, diese

Entwicklung zu beschleunigen. Gewil ist das
nur moglich, wenn er der. Natwr thre Methoden
ablauschi, und hier liegt der Sinn des Interesses,
das micht mur der theoretisch arbeitende Bo-
taniker, sondern auch der praktische Landwirt
der Geschichte und Abstammung der Kultur-
pflanzen entgegenbringen sollte. Die Russen in
ihrer heute ganz auf das Praktische gerichteten
Einstellung haben wohl als erste erkannt, daB
die Beschiftigung mit dem Werdegang der
Kulturpflanzen anch praktische Erfolge herbei-
fiihren konne. Intensiv wird dort an diesen
Problemen gearbeitet, und eine Fiille wertvollster
Anregungen und Resultate ist von daher ge-
kommen. Bei uns gewinnt diese Erkenntnis
erst la.ugsa!n Boden. Die Leser der Zeitschrift
haben bereits Gelegenheit gehabt, Einzelfragen
aus dem grofen Gesamtkomplex kennenzu-
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vifte wirksam waren, deren Ursachen
::,i;,;fr klar zutage liegen.” So entstand aus
einem Kapitel der Entstehung der Arten DAR-
wins zweibfindiges Buch iiber das Variieren .der
Tiere und Pflanzen im Zustande der Domestika-
tion (1867) und aiis einem Kapitel der Géogra-
phie botanigue raisonnée pE CANDOLLES Origine
des plantes cultivées (1883), beide noch heute
auf diesem Gebiete unentbehrliche Hilfsbiicher.
Das klassisch gewordene Werk pE CANDOLLES
sucht in mehr historischer Weise die botanischen
Zusammenhinge, Herkunft und Wanderung der
Pllanzen klarzulegen. DARWIN ging seiner
ganzen Einstellung gemil dem Werden, der
Formbildung und Umwandlung der einzelnen
Arten nach.

Die ersten Kulturpflanzen erscheinen an den
dltesten Kulturstitten, Agypten und Mesopo-
tamien, etwa um das Jahr 3000; rund 500 Jahre
spiter in den Pfahlbauten des nérdlichen Alpen-
zuges, speziell in der Schweiz, zu Beginn der
jiingeren Steinzeit. In den frithesten Einzel-
funden findet sich iiberall die Gerste, in dem
reicheren Hauptfundstellen stets gleichzeitig
mit Weizen—und zwar zuerst Emmer und Binkel-
weizen — und Lein, mit verschiedenen Legu-
minosen, unter denen Linsen und Erbsen nie
fehlen. Die Gleichartigkeit des Kulturpflanzen-
bestandes im Orient und dem Pfahlbauneolithi-
kum, sowie ihre zeitliche Folge fiihrt zu der An-
nahme,daB dieser Stamm iltester Kulturpflanzen
aus dem vorderen Orient nach Mitteleuropa ge-
wandert ist, um sich von hier aus weiter auszu-
breiten. Im Pfahlbaugebiet gesellt sich zu den
Genannten iiberall die Hirse hinzu. In der
Bronze- und Eisenzeit erscheinen Roggen und
Hafer. Das griechische und rémische Altertum
me!._cht mit Ritben und Kohl, Obst und Futter-
krautpm_ bekannt, die alle, an die Ausbreitung
des romischen Reiches gebunden, mit ihm die
Grenzen ihrer vorderasiatischen oder medi-
terranen Heimat liberschreitend, von Europa
BeS{tz ergreifen.

_Einen frischen Kontakt mit dem Orient bringt
die Zeit der Kreuzziige; doch ist das Gebiet im
wesentlichen bereits erschépit. Und dem In-
teresse der Zeit an medizinischen und heil-
kundlichen Fragen entsprechend, kommen da-
mals neben wenigen Obst-und Gemiisearten vor
allem Gewiirz- und Heilkriuter westwiirts.
;menka schi.ittet mfprt nach seiner Entdeckung

nen neuvartigen Reichtum iiber die alte Welt
aus; sehr verschieden schnell breiten sich seine
Gaben hier aus. Tabak, Mais und Bohnen sind
nach kaum hundert Jahren so eingebﬁrgert,s(‘ia.ﬁ
man ihre Herkunft vergessen hat und eine spi-




4. Jabrg. XTI Heft

tere Zeit diese erst mithsam wieder aufkli
muB. Andere bleiben durch ] ahrhun?er:&
Rarititen der Gérten, che sie den Weg in die
Landwirtschaft finden. Bekannt ist, wie schwer
die Kartoffel angenommen wurde. Die Tomaten
<ind noch vor 30 Jahren seltene Stiicke auf der
Tafel gewesen, wm sich wie die Bananen plitelich
das Teld zu erobern. Heute verwischen Welt-
wirtschaft und Weltverkehr diese Grenzen voll-
rommen — den Kulturpflanzen ist nur noch
cine klimatische und cdaphische Verbreitungs-
grenze gesetzt, keine geographische. Wenn daher
im folgenden won ,unseren Kulturpflanzen™
sesprochen wird, so sind damit in erster Linie
die der abi Zone der alten Welt gemeint
— en end der Rolle, die diese in der Ge-
<chichte der Kultur gespielt hat. .

Mit der Verwischung der Grenzen erwichst
die Gefahr, daB die wirklich einheimischen
Kulturgiiter der verschiedenen Lander verdrangt
und daB die uns heute in mehr als einer Hinsicht
interessierenden Abstammungs- und Herkunfts-
fragen undurchsichtig werden. Es gilt in letzter
Stunde fast, iiberall den einheimischen Bestand
an Kulturpflanzen wissenschaftlich zu erfassen
und der Bearbeitung zuganglich zu machen. Die

i Forscher unter Fithrung VAVILOVS
haben diese Aufgabe mit nachahmenswerter
Energie angegriffen and Kulturpflanze nach
K: einer systematischen, pflanzen-
geographischen und genetischen Analyse unter-

Zogen. .
Mit grofem Erfolg hat yavirov auf dieses
Gebiet eine Methode angewendet, in der syste-
matische, pﬂanwlgeogmphische, morphologi-
sche und genetische Flemente miteinander ver-
eint sind und die er als die systematisch-geo-
i Differentialmethode hezeichnet. Aus
Systematik Gibernimmt VaviLoy die Vor-
- stellung, daf der Ursprung einer Art oder
Gattung dort zu suchen ist, wo sie ihre grifbite
Mannigfaltigkeit entwickelt; aus der Genetik
die Frkenntnis, daB jede Eigenschaft sich zer-
legen laBt in i kmale, die auf Einzel-
genen beruhen und in ihrer Kombination erst
den Phanotypus hervorbringen, der dem be-
schreibenden  Systematiker und Morphologen
vorliegt. Indem er nun micht den Gesamttypus
in seiner geographi Verbreitung betrach-
tete, sondern das Einzelmerkmal, lies sich fiir
fast alle Kulturpflanzen, 80 sehr sie auch heute
kosmopolit geworden gind, ein Gebiet nach-
weisen, in dem die Gene sich haufen, von dem
ausgehend nach allen Seiten, nach der Peripherie
hin, die Zahl der Gene abnimmt. Das Mannig-
faltigheitszentrum evweist sich als Gengenirunt.
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Fin solches Zentrum liegt fiir den Saatweizen
2. B. in Siidwestasien am Rande des grolien
innerasiatischen Hochgebirges — in Afghanistan,
Pamir und den anstobenden Gebirgslindern.
Es wurden in einer ersten Untersuchung
167 Einzelmerkmale in ihrer geographischen
Verbreitung iiber das heutige Areal bestimmt.
Sle finden sich fast alle in dem umschriebenen
Bezitk vorkommend, Je weiter man sich aber
won diesern Zentrum in die weizenbauenden
Landeteien west-, stid- und nordwirts begibt,
desto geringer wird die Zahl der Gene, die jeweils
ith Phinotypus zum Ausdruck kommen. Die
Peripherie des Verbreitungsgebietes — bei-
epiclsweise der Formbestand des Weizens in

orddeutschland — macht dem Zentrum gegen-
{iber einen fast einformigen Eindruck.

Eine weitere Gesetzmibigkeit in der Vertei-
lung der Gene zeigt sich darin, da in den Gen-
zentren sich die dominanten Gene hiufen, wih-
rend mach der Peripherie hin die recessiven
Gene zunehmen, zuweilen iiberwiegen. Das ist
genetisch verstindlich. Nach unseren Erfah-
rungen besteht die weitaus iiberwiegende Anzahl
von Mutationen in dem Ubergang eines Faktors
in sein recessives Allel. Dies bleibt natiirlich
gegeniiber dem dominanten Allel in der Zahl
weit zuriick (1 auf 4, T auf 16, T auf 64 usw.), €S
sst aber auch hiufig demselben gegeniiber nicht
konkurrenzfahig und wird wieder ausgemerzt.
Nach der Peripherie hin nimmt zuniichst rein
mechanisch die Zahl der Konkurrenten je Areal-
einheit ab. Daneben bieten die im Vorwirts-
schreiten sich &ffnenden Areale mehr und oft
sehr andersartige Existenzbedingungen, so dal
die natiirliche oder kiinstliche, bewuBte oder
unbewuBte Auslese mit ganz anderen, neuen
Mitteln arbeitet: Klima, Boden und schlieBlich
der Mensch nach seinen Zwecken leiten die Aus-
lese so, dab die abspaltenden Recessiven nun-
mehr vielfach nicht nur erhalten bleiben, sondern
sogar vorherrschen kinnen. So erklirt sich die
Hiufung dunkelsamiger, dunkelhintiger, do-
minant-dichtahriger, extrem locker-dhriger,
stark behaarter Formen in den Zentren, die
weite Verbreitung hellsamiger Leguminosen,
hellihriger Getreide usw. in der Peripherie.

Sehr hiufig fallt das Mannigfaltigkeits- oder
Genzentrum ciner Kulturpflanze gar nicht mit
dem Hauptverbreitungsgebiet der nichstver-
wandten Wildformen zusammen, die man sehr
allgemein als Stammarten der betreffenden
Kulturpflanzen ansieht. Man hat in vergangenen
Zeiten, um ,,das Blut der alten Ziichtungen auf-
zufrischen’’, mit Vorliebe zu Krenzungen mit
den Wildformen gegriffen. Sie haben sich aber
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s« reichen Genbestand ausgestattet, stellen
] hysiologischer Hinsicht bestangepaBte
Lokalpoptlationen dar (Abb. 2). Sie sollten da-
her vom Ziichter bei der Kombinationsziichtung
sur Schaffung eines neven reichen Auslesemate-
rials fiber dem Material der Genzentren nicht
vernachlissigt werden. Es ist deshalb erfreulich,
dap, dlteren Anregungern folgend, der internatio-
nale pilanzenziichterkongrel in Berlin diese
Frage wieder stiarker al]fgcgriffen hat. _

Hier liegt der erste unmittelbare praktische
Wert der Beschiftigung mit den Abstammungs-
fragen fiir den Ziichter.

Nach Vavitov sind fiinf grofe Hauptgmw,en-
tren in der alten Welt zu unterscheiden. ‘

1. Das schon genannte Gebiet Stidwestasiens
vom Pamir iiber Afghanistan, Persien bis Trans-
kaukasien, das sich fiir eine Anzahl Arten in
einen nordwestlichen und einen &stlichen Teil
gliedert, die sich um Transkaukasien und Tur-
kestan gruppieren.

2. Indien.

3. Der gebirgige Teil von Siidchina.

4. Das Mediterrangebiet.

5. Abessinien.

Dazu kommen zwei in Amerika, die sich an
Mexiko-Guatemala und Peru-Bolivien anschlie-
Ben. Die wichtigsten Kulturpflanzen wverteilen
sich auf diese 7 Zentren in der aus Tabelle © er-
sichtlichen Weise.

Die Zahl der wirklich weltwirtschaftlich wich-
tigen Kulturpflanzen aus andern Heimatlindern
ist hiermit verglichen gering. Aus dem zenéralen
Asien ist urspriinglich wohl nur der Hanf, der
etwa in der Eisenzeit in den osteuropiischen
Kulturen erscheint und von Anfang an als Faser-
und Ollieferant und wohl auch als Narkotikum
verwendet wurde. Das gemdfigle Asien gab den
Buchweizen und den Mohn und ist in seinen ge-
birgigen 8stlichen Teilen die Heimat der klein-"
friichtigen Apfel (Pivus baccata) und des Pfir-
sichs. Aus dem europiischen eigenen Wildbe-
stande sind manche Haferarten iibernommen
(Avena sativa, brevis, strigosa), die echten Klee-
arten, Esparsette und Sichelklee. Auch manche
der in der Tabelle genannten Cruciferen des
westasiatischen Genzentrums kommen bis nach
Europa wild vor: Brassica Rapa (campesiris)
und nigra, Sinapis alba. Einheimisch sind in
V(l_l'kl.ll(ll[‘(:ll(?t" Zeit die wilden Holzipfel und
-birnen, die einem Teil der Kultursorten den
Ursprung gegeben haben, sind die SiiBkirschen
und Walderdbeeren, ebenso Stachel- Johannis-
und lirmnl:_ncer(:. DafBl der Spelz cinJ Kind des
oberen Rheintales ist, konnte erst kiirzlich durch

archiologische und historische Untersuchungen
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Kampf ums Dasein mit der darauffolgenden
Auslese des Passendsten genannt. r

Was dabei die Form-, Sorten-, Typenbildung
bei den Kulturpflanzen von der Varietit- und
Artbildung in botanisch-systematischem Sinne
unterscheidet, sind nicht prinzipielle Unter-
gchiede, sondern graduelle. Die Bedingungen
der Variabilitiit, soweit sie im Objekt liegen,
sind bei den Kulturpflanzen die-
selben, wie bei den Wildpflanzen,
Was verschieden ist, ist einmal
die Art und Weise, wie sich der
Kampf ums Dasein fiir das —
biologisch gleich variable — Ob-
jekt gestaltet und damit zu-
sammenhangend das Tempo, in
dem sich die Entwicklung voll-
zieht. Die Rolle, die der Mensch
dabei gespielt hat, wurde bereits
geschildert. Er bestimmte Aus-
mal und Richtung der Selektion
und vergroBerte durch Erhaltung
nichtkonkurrenzfihiger Genoty-
pen zu jeder Zeit die Basis der
Variabilitat. DalB wir aber heunte
einen Einblick haben, wie die
Natur diese Variabilitit schafft,
das danken wir dem Anfschwung
der Genetik in den letzten
Jahren.

Methodisch haben expe
telle Genetik in der Form
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i n dem genannten Werk Darwins sind als
Eie \'."l.:.‘a‘eﬂtll(:]lstf:ll i]rundla]sm:hun, welche (‘ll(-h'
ﬁ::‘EW{ckiung der Kult‘urpﬂauzun, wie der A.rtv.1
g erhaupt zugrunde liegen, eine grofe, fast o
eschriankte Variabilitit der Lebewesen, und fl“‘

er

ot ulioﬁ in der Gattung Phleum.
wach G Pt hromosomenverdoppelu: il: %
nach GHEGOM 2, SANBONE 1930, (Aus SCHIEMANN, nmmlu.;|11§|.{:r2i1_} a4dl

Bastardanalyse und Cytologie die
Hauptergebnisse gezeitigt. Da
neben arbeiteten Immunitits
forschung und Serologie, wel
den chemischen Aufbaun des Pfla
zenkorpers als MaB ihrer Vel
wandtschaftsverhiltnisse Al
grunde legten.
Bastardanalyse, mit andere
Worten Feststellung des Gel
gehaltes auf Grund von Kreu
zungen zwischen verwandten
pen, Varietiten, Arten, Gatt
hatte die Einzelgene als Bausteine des Erbbild
kennen gelehrt. Die Frage nach ihrer Entstehung
brachte die Klirung und Prizisierung des M
tionsbegriffes, Wenn auch schon Darwin theo
retisch scharf zwischen erblicher und nichterd
licher Variation unterschied, so iibersehen Wil
heute manche der bei ihm noch zusammen:
geworfenen Erschuinungcn in ihren Ursach
besser, Und was der mit e Vrigs’ Mutatio
theorie 1902 populir gewordene Begriff
Mutation *zuniichst umfaBte, ist seit diesel

b Az

&7

v
s
e

%?
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Zeit in verschieden verursachte Einzel-
erscheinungen aufgeldst,

Definiert man als Mulation dic Ver-
anderung einer Erbanlage, so kennen
wir heute 2 Arten von Mutation: Die
Gen- oder Faktormutation, bei wel
cher die im Chromosom lokalisierte
Erbanlage eine ihrer Natur nach heute
noch unbekannte, wahrscheinlich che-
mische Verinderung erfihrt. (Beispicl:
Faktormutationen des Lowenmauls;
vgl. Bauvr ds. Zeitschrift 4, S 57.)
Die groBe Mehrzahl der erblichen
Unterschiede, scien sie grol oder
Klein, ziichterisch bedeutend oder un-
bedeutend, beruht auf solchen Gen-
mutationen. Neben ihnen stehen als
Ursache erblicher Abinderung von
Genen andere, die auf ciner quan-
titativen Verinderung oder Umlage-
rung von Stiicken der Erbsubstanz
in den Chromosomen beruhen, die
man unterdem Ausdruck Aberrationen
zusammenfassen kann.

Der Gang der Erkenntnis ist hier
sumeist der gewesen, daB induktiv die Analyse

Abb. 5. Aegil
Ts

Abb, 4. Der
prilénse x

exaploide Bastard Fhlewn
im Botanischen Garten

Der Ziichter, 4. Jahrg,

Einiges aus der Abstammungsgeschichte der Kulturpflanzen,

[RRMAK. Nach Absaat Im Botanist

w Tritirum dicoccoides, hergestellt vom

otricum aus degilops ovafe
: i chen (rarten Dahlem 1932

Fille den Mechanismus der
auf cytologischer Basis aufge-
daB deduktiv danach lang be-
in gleicher Weise ver-
standlich gemacht wurden; schlieBlich wurde
alsdann ein neues Experiment, auf den Einzelfall
zugeschnitten, coweit dies méglich war, zur
Verifizierung durchgefiihrt.

Verdoppelung der Chromosomenzahl, durch
Unterdriickung einer Zellteilung nach durch-
gefithrter Kernteilung ist wohl der einfachste
Hergang: die so entstehende Polyploidie wird
als Autopolyploidie bezeichnet. Die Verbindung
von Gameten mit verdoppelter Chromosomen-
zahl mit solchen von normal reduzierter Zahl
fithrt zur Entstehung von ungradzahligen Viel-
fachender Grundzahl; z. B. (2n = 34) + (1n= 17)
gibt 3n = 51 bei Apfel und Birne.

Neben der Vervielfiltigung der ganzen Chro-
mosomen zahlsteht die Verdoppelung einzelner
Chromosomen (Polysomie — z. B, bei Oenothera
lata).

UnregelmiiBigkeiten in somatischen Teilungen
wie in der Reduktionsteilung kénnen diese und
dhnliche Verinderungen hervorbringen. Es ist
deshalb verstindlich, daB sie besonders nach
Kreuzung fernstehender Formen, deren Chro-
matin- oder plasmatische Substanz nicht auf-
einander abgestimmt ist, vorkommen, (Die so
enistehende Polyploidie wird als Allopolyploidie
bezeichnet.) Deshalb ist die Kreuzung nicht
22

experimenteller
Formgestaltung
klirt hat, und
kannte Erscheinungen
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Tabelle 2: Vi

die bei der Entstehung und Formbildung unserer Kultur
— soweit sie bisher nachgewiesen werden konnten.

Die biologischen Vorgéange, di
pflanzen wirksam gewesen sind

Der Ziichter

Mechanismus Fertilitit zur Folge hat, so fiihrt
or zu einer neuen systematischen Einheit, von
der Gropenordnung der Sippe, der Varietdt, der
Art oder selbst der Gattung. Wir kennen heute
pine ganze Anzahl Beispiele dafiir: Mit der
Primula Kewensis setzt die Reihe ein, Karpe-
tachenkos Rettich-Kohlbastard war das erste
gut durchgearbeitete und Tschermaks Aegilo-
tricum ist wohl in landwirtschaftlichen Kreisen
das bestbekannte Beispiel (Abb, 3—3).
In Tabelle 2z ist eine Ubersicht dariiber ge-
geben, welche dieser Formbildungsprozesse bei
der Entstehung einerseits, bei der weiteren Ent-
wicklung der Kulturpflanzen andererseits eine
Rolle gespielt haben.

Die starke Rolle der Faktormutationen wird

auf den ersten Blick deutlich; am auffilligsten
lilt sic sich beim Kohl nachweisen. Ihr folgt
die Wirkung der Varietitenkreuzung aunf die

p
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Mutation 8 somcn‘- K reuzﬁng i ng kreuzung | 3
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FFormbildung. Abb. 6 zeigt Absaat von Helgo-
jinder Wildkohl, einjahrig, mit weit offener Blatt
sette ;\N\._ 7 zeigt wie die Anlage zu knolliger
Stengelverdickung™, die im ersten Jahr als

Einiges aus der Abstammungsgeschichte der Kulturpflanzen.

der

voni der Kreuzung geltend (Abb.8). In
letzten Rubrik sind die Kulturpflanzen bezeich
fiet, bei denen die physiologische Anpassung mit
orphologischer Differenzierung Hand in Hand

niitzt wird, sich bei Auswach-
1 zweiten Jahr an allen Knoten
igenschaft ,,mendelt®.

Kohlrabi® ax

sen des Kohls
bemerkbar macht ; die Eig
Beim Obst macht sich die Bedeutung der cyto-
logischen Vorginge, unabhingig oder abhdngig

ging; selbstverstindlich ist physiologische An-
passung fiir sich iiberall wichtig geworden.
Jede Fremdbestaubung ist numn, indem sie das
neue Gen in Kombination mit allen bereits vor-
handenen Genen bringt, imstande, die Zahl der

Prunus — Kirsche
avizm CEFASUS
n=28 n==3
¥ ¥
diploide SiiBkirschen tetraploide Sauerkirschen
B g
= & A !
Q acida
unreduziertes Ei » reduzierter Pollen Strauchweichsel
n = 16
L.
¥ Hybrydkirschen
n= 10
v
S s
» | Marasaa
2n=32
&8 v i v
S I.; ’]f.l"“_]“ ; ]1)-'gc1'f]i ploide Hybridkirschen Saunerkirschen
iBkirschen Sibkirschen tetraploid tetraploid
2R =16 2n =16+ X 2n = 32 2n = 32

Abb, B, Stammbaum der Kirschen (aus SORIEMANN, Handbuch Abb, 86).
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Albb. g

Spontan zerfallender ‘Wildroggen:
fpontamensn, Techts war. aremosum. Absaat der von Zhikow

sammelten Exemplare. Dahlem, Botanischer Garten 1932,

man die Nahrungspflanzen, die uns aus 5000-
jahriger Vergangenheit tibermittelt sind, mit
den heutigen, so zeigt sich, daB sie kleinfriich-
tger und kleinsamiger sind als unsere heutigen
Vertreter derselben Arten —. was in den ihnen
zigelegten Namep - Lwergweizen, Kugelweizen
/:we_»rgbj.nhne USW. zum Ausdruck kommt. Da-
EBegen sind die Samep dor Unkriuter, der Wild-
Pllanzen, bei denen gdiege Auslese keine Rolle
ﬁ_t‘bpilf'l'f_.hat, unverindert dieselhen gel;liehen.
;plilsr: ;:libl z B, auch die zihe Abren-und Rispen-
e mllt ft’-»lftnsn “ender Frucht zy ‘ver.
s che sdmtliche Kulturgetreide von
ren wilden Wy wmadtcln abtrennt, Gewil, es
periment, das die R
oo, gd unserer  Getyeide in ]d;ieg; l“:;nnm
edugiert, ned

Pllanzen vielfach zp, :icll :h}}ﬁi,l;:::;

Es liegt hej
ilich wie in de

Seeale cereale ancestrale, links var.
rsky in Lydien ge-

Der Zilchter

im allgemein-systematischen Sinn iiberhaupt,
Was vorliegt, sind Endpunkt und Ausgangs-
punkt einer Entwicklung., Was dazwischen liegt,
ist hichstens in einigen Etappen bekannt. Um
so wertvoller flir das Verstindnis ist es deshalb,
wenn es gelingt, an irgendeiner Stelle diese
deduzierte Kette wirklich 2t beobachten. Dies
ist nun in bezug auf das erwihnte Merkmal der
Ahrenbriichigkeit, als cines Typus natiirlicher
Verbreitungsmittel in der Tat der Fall. wir
kennen heute beim Roggen und beim Einkorn
alle Stufen wvom spontan sich verbreitenden
briichigen Wildgras (Abb. o)t iiber halbbrii
chige Formen, die unkrautartig sich
in anderes Getreide einsprengen, bis
21 vollkommen zihspindeligen For-
mern, die schlieBlich mit ikrem vollen
Ertrag mitgeerntet werden und so
den Weg in die Kultur finden.

Das Beispiel des Roggens zeigt zun-
gleich etne:l':: Weg, auf dem %
der freien Natur unter gleichzeitiger
morphologischer Umgestaltung zu
Kulturpflanzen werden: Den Weg
iiber den Zustand des Unkrautes. Das
wesentlichste Auslesemoment sind
dabei Merkmale, welche ein gleich-
zeitiges Ernten mit der Hauptkultur
ermoglichen. Diese Merkmale be;
auf mendelnden Genunters
(Briichigkeit dominiert iiber n
briichig, mendelt nach 3:1 oder g:7
und dhnlich); mendelnde Genunter-
schiede aber gehen nach unseren Er-
fahrungen auf Faktormutationen zu-
riick. Damit ist der Erbinderung d
Mutation auch in dieser Reihe fiir
Formgestaltung der Kulturpflanzen eine wi
tige Stelle eingerdumt. Eine groBe Anzahl vo
Pflanzen ist diesen Weg von der Natur —
Unkraut an die Kultur gebunden — in
Kultur gegangen. VaviLov bezeichnet sie 2
sekunddre Kulturpflanzen. (Tab. 2 Spalte 1.)

So ist der Roggen in die Weizenkulture
Vorderasiens eingedrungen, um sich beim
Weiterwandern desselben einerseits im A -
steigen in griBere Hohenlagen, andererseits in
nirdlichere Breiten vor allem auf leichte
Biden selbstiindig zu machen, wo die Weizen
kultur versagte. Damit wird es verstindiich,
daB der Roggen gerade in den Lindern, wo
n griliter Mannigfaltigkeit vorkommt, nimlich
Im westlichen Asien ‘bis Afghanistan-Turkestan,

Wo er also nach der Genzentrentlieorie behei-

1.8
Nicht von Secale Montanum abzuleiten,
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matet ist, nur selten angebaut wird ; der ganze
Genreichtum ist vielmehr im Unkrautroggen
des genannten Gebietes enthalten und nimmt
bei fortschreitender Entfernung wvon diesem
Zentrum aus sehr schnell ab (Abb. 10).

Auch der Hafer ist aus Unkraut zur Kultur-
pflanze geworden, vor allem gebunden an den
alten Emmerbau oder die Gerste mit dem
Unterschied, daB hier geographisch getrennte,
morphologisch  verschiedene  Haferarten  die
cleiche Entwicklung zum Kulturtyp genommen
haben. Dem sehr ecinheitlichen monophyleti-
schen Rogeen, der von den westwiirts wandern
den Valkern mitgenom
men, seinen ausgegliche-
nen Typus durch fort-
eesetzte Fremdbefruch-
rung erhalt, stehen 3—4
<chr werschiedenartige
hulturhafertvpen  ge-
geniiber, der mittel- und
nordeuropiische Saat-
hafer, Avena sativa, der
den Weltmarkt be-
herrscht, der sich an
Avena fatua anschlielt;
der ostmediterrane, aus
Avena sterilzs hervorge-
gangene, Avena byzan-

tima, der wegen seiner
grilieren Immunitat
gegeniiber den Saat-

hafern heute bereits in

der amerikanischen
Ziichtung eine grolere
Rolle spielt (Red Rost-
proof, Fulgham, Kanota
u a); der westmedi-
terrane Barthafer Avena
barbata, an den sich der noch in Schottland und
an anspruchslosen Stellen Norddeut schlands ge-
baute Kurz- und Raubhafer (4. brevis und
strigosa) schliefien.

In Ubereinstimmung hiermit steht die Tat-
sache, dafl Roggen und Hafer in der Kultur erst
auftauchen, lange nach den Pflanzen, aus denen
sie sich emanzipiert haben. Gehen die Funde
von Weizen, Gerste, Hirse und Lein weit ins
Neolithicum zuriick, so datieren die ersten
sicheren Roggen- 1und Haferfunde aus der Bron.
zezeit Mihrens bzw, der Schweiz. In den Grenz-
gebieten, wo die Konkurrenz zwischen Haupt-
kultur und Unkraut sich abspielt, haben noch
heutcrd_ic eingeborenen Stimme die Vorstellung,
%‘Jl‘ Weizen wandle sich allméhlich in IRoggen uim.

Jm das Saatmaterial von Roggen zu reinigen,

Abb. 10.

miges aus der Abstammungsgeschichte der Kulturpflanzen.

Unkrautroggen. I
(Nach SOHIEMANYN, Handbuch

211

schieben sie von Zeit zu Zeit eine rohe Auslese
ein, wenn das Unkraut prozentual sich dem
Weizen angleicht. So mag auch die uralte Sitte
der Mischkultur entstanden sein, die in der
Verbindung von Getreide mit den , Unkriutern”
unter den Leguminosen, den Wicken, in Vorder-
asien wnd auch bei ins vielfach {iblich ist. Auch
tie Vicieen haben sich aus
gemacht: Wicken, [Linsen,
letzten Endes Erbsen si
pflanzen geworden,
auch heute noch in den
ale Unkriauter auftreten.

dem Getreide frei-

Platterbsen und
ne selbstandige Kultur-
irend viele von

fergdistrikten

ihnen
'\-'-"‘-.'1':.

sien gesammelten Materiales.
1.)

Absaat des von E. Bauer in F

Nichst dem Getreide hat der Lein eine Anzahl
kulturfihiger Unkriuter geliefert. Besonders
schiin zeigt diese Gruppe die formgestaltende
Wirkung einer unbewuliten und ungewollten
Selektion.

Bis in die jiingste Zeit, die erst technisch ver-
vollkommnete S:uLlrviuigunganm:‘-chincubmchtc,
sind gewisse Unkriiuter, weil ihre Friichte oder
Samen in Grille, Form oder Oberfliche den
Wirtspflanzen ihnelten, wie Kornrade, Leinlolch,
Hederich, Kleeseide, schwer aus der Saat zu
entfernen gewesen und haben sich deshalb immer
weiter anzugleichen vermocht. Das gilt ebenso
physialogisch, insofern gleiche Entwicklung, vor
allem Reifezeit, unbewubBt dabei mit heraus-
gezfichtet wurde; und zwar natiirlich erblich,
denn nur erblich fixierte Reifeunterschiede
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won Typus, den des 'I-lm:hs;ea
= Jiche Auslese, wennl .'!.u(.‘.h in
[iokeit von der menschlichen
._IH‘.!“UH cine mm'pllnlngisd]e und
ey Aupﬂgmmgsfmn heraus,,ge-
" einen okologischen Typus, der, der
,semeinschaft entsprungen, ale:, phyto-
. Okotvpus bezeichnet worden ist. Nur
der Zufall, ob oder ob nicht* das Unkraut gleich-
seitig eine ,nutzbare’ Eigenschaft besitzt, ent-
<cheidet dann weiterhin dartiber, ob es selbst-
stindige Kultur werden kann; die, denen der
Nutzwert fehlt, bleiben , Unkrauter mit Kultur-
pflanzeneigenschaften® (Thellung). DECANDOLLE
hat diesen Gedanken in der Form ausgesprochen
Unkrauter sind unfreiwillig kultivierte Pflanzen.
Die Unkriuter fiihren hiniiber zu einer zweiten
Gruppe von Pflanzen, die sich freiwillig an die
menschlichen Siedelungen anschliefit, das sind
dic Ruderalpflanzen, Bewohner der Schutt- und
Abfallplitze, wo gewohnlich reichlich Stick-
stoff zur Verfiigung steht. ,,Sie folgen dem
M cn:_c:'m—i.- an seine Wohnstitten, bieten sich ihm
geradezu als Nahrung an’. Mit NAceLl und
},],-'I. " Liat \'.‘1\'11.0.\' sie als anthropochore
flanzen bezeichnet. Eine zwar geringe Anzahl
Hu.::l T;:;; ]\\ Itt;b(} ZurMK“Ultlll'pflaI:lZ{:‘ geworden:
biokogische il"r:,;[ 0, dhre. — Es ist dieselbe
Sennhiitten s‘u-t:.l({.‘m.uug-' wenn ‘Sli:h an den
bant G . ast wie in Reinkultur ange-
" ppige Bestinde von R P
Aconitum oder Doropice Rumex  alpinus,
in der Lase cirq romcum ansiedeln. Wesl sie
-4ge sind, die hier gehotenen Sti
’_“t‘ngu. n besonders erschipf, _l.m,n btl.". kstoff-
Zunutzen, sind sie - -. I Llrlld(_fl' Weise aus-
dpr_ Konkurreng mm‘{‘,iﬁr dm_g_rugcn Stelle in
ergibt sich auch hier (-tj..:b'j“- ._J‘p.r den Ziichter
Natur zu lernen, H’m',, "“ IM‘JHI_l_lZI{inl, von der
S?!Ppg-uumersc}.iudt in dcl'j;l@tu1-]1c-l.c Art- und
fir verschieden hohen ‘.sl-‘\L?f’“lllzuugsliihigkuit
1121 es wahrscheinlich dla-\uhl{.)-“gch“h gibt, so
Sil;]tlfrpi}anmn und ;n(;glit_l::wgigch bei den
';p‘j’.l €iner Art bestehen, Fg | cise bei den
Silene linigolg e s o] _u]mt damit die
-olium linicolum,

, haben dic 1 cint
- Brassica |

i pesirt

Abstam mungs

geschichte der Kulturpflanzen. Der Zilchter
Ziichtungsaufgabe, Sippen, z. B. des Weizens
o erziehen, die befihigt sind, maximale Mengen
eines Diingemittels entsprechend auszunutzen;
_ist doch der kiinstlichen Herstellung mancher
derselben zur Zeit die Grenze nur durch die
Verwendungsmoglichkeit gesetzt. Uber solche
Versuche berichten Nirsson-EHLE und Baur
1026. Fids

“Dunkler als bei den Genannten liegen die ent-
scheidenden  Anfinge der , Kuolturpflanzen-
werdung” gerade bei unsern wichtigsten und
altesten Kulturpflanzen: Weizen, Gerste, Lein,
Hirse, unter den tropischen Reis und Baum-
wolle. Hier fehit heute die Kette, welche die
beiden Endglieder Wildform-Kulturform ver-
bindet. Sie 1Bt sich nur per analogiam er-
schlieBen: man muB biologisch-genetische Me-
thoden heranziehen, um die aufgestellten Hypo-
thesen zu verifizieren. Anders liegt es dagegen
beziiglich ihrer weiteren Entwicklung, nachdem
die Ubernahme in die Kultur einmal geschehen
war.

Es ist wohl sicher, daB diese ,primaren
Kulturpflanzen’ aus Sammelpflanzen hervor-
gegangen sind. Wie der Schritt zum feldmaBigen
Anbau sich vollzogen hat, das ist eine Frage, die
auBerhalb des Bereiches biologischer Kompe-
tenzen liegt ; sie gehort der Kulturgeschichte an,
und es sei auf die interessante Hypothese
Epuarp HaHNs verwiesen, der die Pflugkultur
iiber den Hackbau aus rituellen Vorstellungen
und Gebriauchen ableitet. .

Hier mag daran erinnert werden, dafll auch
andere, geisteswissenschaftliche Disziplineneinen
starken Anteil an der Erforschung der Herkunit
und Entwicklung unserer Kulturpflanzen geha
haben und weiterhin haben kinnen: Sprach
forschung, Geschichte und Archiologie. Es mu
die Forderung gestellt werden, daB ihre Resul
tate nicht nur von biologischer Seite kriti
beurteilt werden, sondern daBi auch biologi
doch vielfach hypothetisch begriindete Ar
men mit sicheren Feststellungen von dieser
in Einklang gebracht werden. .

Die archiologischen Funde haben uns, Wi€
gezeigt, weit iiber das historische Altertum b
tief in die Anfinge der Menschheitsgeschicht
lunel_ngefl'.ihrt. Das gilt fiir das mitteleuropiische
Neolithicum, wo die reiche Fundgrube der Pfahi ;
!"dl_ltt‘u noch in den letaten Jahren mit Erfolg
ausgebeutet werden konnte — und so iiber
mittelte das alte und ilteste ﬁgyptcn u
otami b nd M
potamien durch Inschriften und substantiel
il unde eine recht genaue Kenntn‘ 1
pflanzen dieser zur Zeit & is der Nahnmg

: elt dltesten, bekannte
Kulturen. Wir stehen dort q !
en Anfingen der




S MuNERATI Fihi i . »
e, 11 Hefl Muxerath Fahigkeit d. Runkelriibe uhlu!Rt‘s«-r\msmfk‘4'I_\\'urm-]n!%hil.un.e.tnn;_:cl-,r,u'l.ﬁlrh-n 279

1{l_lh_ln-pﬂmm~u. ihrem Hervorgehen aus dem gelist!, Eine Erkenntnis dieses Zusammenhan-
\\'ﬁ.ﬂuj-:lan{l\' r:c}n' nahe, Um so wertvoller wird  ges wiirde einen gehritt weiter in der Erkenntnis
_=,.~dcrl-und_. der in noch frithere Zeit zuriickgeht, —des Artproblems iiberhaupt bedeuten.

und man _mul‘n den nenesten Ausgrabungen, die Das Artproblem erbliche Verinderung in
im sumerischen Mesopotamien zur Zeit durch= },,.qq;{m',m,:. r].a:'u htung — legt aber auch 'Ir-tttvu
eftihrt werden, auch 11111-:1':1i1\s--n1l;l\sir'lﬂ‘épul\k‘ Hl.l(![‘q an der \\-‘Inlr;r(-[ des !-'-'\1'ts<-hr'1tlh-~a. aunf .rh-ll

Jas grofte Interesse © nhringe ! i it l4d

15 g Interesse entgege 111:1111;{: n. die Pflanzenziichtung hinzielt®.

Ans den Problemen, die von hier aus Auf-

klarung finden konnten, st besonders eines ¢ A 7 j I

nervorgehoben: Der phylogenctische Zusaminen- Vgl hiersa meinen Aufsatz A0 5 e
- glichtg 17, TO3L.

ang VOn Vers “hiedene - i sreelbe > p
1ang ¢ : chiedenen Arten ein nnr} ﬂn__q 1ben % fine ausfihrliche Darstellung il
Kulturpflanze, die ans den _‘Iwmdvn raumlich g0 stehung der Kulturpflanzen” hat die V
cetrennten (GGenzentren, Wwic Abessinien und  des Handbuchs fiir Vererbungswissensc
Wittel- oder Ostasien stammen. Dieses Problein ausgegeben von £, Baur und M. tl.\ pTMANN als
’ . T T B - s W A Auef, ge
i=t weder bei Weizen noch vor allem bei Gerste Band 111 L, Berlini 1957 Dy I,r“n'mr.!, o

. . 1 . 5 ¥ ik v bracht, Hier auch sdmtliche Literatuf
ebensoweng bei Len, Zur Zeit 'h(‘fru\d]gnnd ein Teil der hier gebrachten Abbildungen.

Die Fiahigkeit der Runkelriibe ohr;a Reservestoffe der Wurzeln

. Bliitenstengel zu bilden und reife Samen zZu tragen.
Von O. Munerati, Rovigo (Ttalien).

In ciner vorhergehenden
Mitteilung? haben wir gezeigt,
daB die Runkelribe bliiten-
tragende Stengel ausbilden
und ihre Frichte zur voll-
stindigen Reife bringen kann,
wie gewdohnliche einjdhrige
Pflanzen ohne vorhergehende
Bildung fleischlicher Zapfen.

TUnsere Beobachtungen g€
stattenuns,zZuzeigen, dalidiese
Tatsache in einer noch aunsge-
sprochenen Art und Weise
wiederholt werden kann. Da-
durch, daB wir jmmer mit
eiper unserer am starksten
auf Einjahrigkeit geziichteten
Rasse gearbeitet haben (in
der Gegend des Rasse Vallée

' du Po, kann man in gewdhn-
licher Kultur pwei Genera-
tionen im ~Jahre erhalten,
die eine von Marz bis Juni
und die andere vom Juli his

haben wir die Mog-

tCr. Acad. Sci. Paris 190,
647 (1930).

® Tg ist zu bemerken, dall
unter gleichen B .dingungen der
gropte Teil der natiirlich ein-
jahrigen Rassen im vegetativen
Zustand bleibt, wenn die Kei-
mung Ende Juni stattfindet,

Abb, 1, Sameniriger aus sehr schwachen Ruben.
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