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B. NUTZPFLANZENY

I. Mehlfriichte (Getreide) und Kornergemenge '

1. Allgemeines

Die Getreidearten, einsémmerige bis iberjihrige SiiBgrdser, bilden fast -
auf der ganzen Erde die wichtigste Ernahrungsgrundlage. Sie sind dazu seit
den Urzeiten des Ackerbaus befihigt, denn schon die Wildformen brachten ver-
hiltnismiBig groBe, mehlreiche Kérner, sie gediehen in den friihestbesiedelten
Landschaften besonders gut, ihr Anbau ist vergleichsweise einfach und bedarf
geringer Bodenbearbeitung; ihre Kérner trocknen leicht, sind lager-, versand-
und tauschfihig, zam Teil backfihig und vielfach als alleinige Dauernahrung
geeignet. : : s '

Ackerbauliche Schwichen der Getreidearten sehen wir heute in ihrem ge-
ringen Vorfruchtwert, ihrer begrenzten Dingungsmoglichkeit (Lagergefahr!)
und in den vergleichsweise (Hackiriichte!) geringen Nahrstoffertrdgen je
Flicheneinheit. : _ :

Im Weltgetreidebau fithren Weizen, Reis, Mais und Hirsen; in Deutsch-
land lautet die Rangfolge: Roggen, Hafer, Weizen, Gerste, Mais. Raumlich
ordnen sich von den Polen her zum Aquator verflieBende Anbaugiirtel von
Sommergerste, Hafer/Roggen, Weizen, Mais, Reis/Hirsen. Die wichtigsten
Arten und Formen stammen aus Siidwest-Asien, die bespelzten Gersten aus
Afrika, der Mais aus Mittelamerika. Roggen und Hafer sind vermutlich
,,sekundire” Kulturpflanzen, das heiBt urspriinglich als Unkréuter mit
Weizenformen verschleppt und nur dort Nutzfriichte geworden, wo der Weizen
weniger gut gedieh.

Morphologisdhes, El;twidilung

Wurzel und Sprof3. Die Getreide sind Biischelwurzler ohne ausgesprochene
Hauptwurzel; nach den meist hinfalligen Keimwurzeln entstehen an den
unteren Halmknoten Krinze gleichwertiger Faserwurzeln, die sich mit zu-
nehmender Bestockung vermehren. Sie erreichen mit raschem Wachstum
ihre groBte Ausdehnung zur Zeit des Schossens und Blithens, um dann wieder
zuriickzugehen. Sie durchsetzen hauptsichlich die Krume, dringen jedoch
teilweise als ,, Wasserwurzeln‘‘ bis zu groBeren Tiefen vor, wahrend die ober-
irdisch ansetzenden ,,Stiitzwurzeln keinen Stofftransport aufweisen. Im
ganzen sind unsere Hauptgetreidearten ,,Krumenpflanzen®, deren Ge-
deihen wenig von der Pflugtiefe beeinflult wird. Im einzelnen bestehen er-
hebliche Unterschiede in der Ausdehnung und Leistung des Wurzelsystems.
Anmerkung zu B: Nutzpflanzen.

1) Zusammenfassendes iiber Saat, Pflanzung, Néhrstoffentzug, Diingung und
Ertrige der einzelnen Nutzpflanzen bringen die Anhangstabellen. — Fir die
Sortenwahl sei auf den hiufig neuerscheinenden ,,Ratgeber fiir Saatgutbeschaffung
und Sortenwahl‘ des Reichsverbandes der PAanzenzucht, Berlin-Charlottenburg 2,
VEerwilescn, !
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- Beim Hafer ist beides grof3, er‘wirkt daher ,,anspruchslos’’, Sommergerste da-
gegen hat eine gering entwickelte und wenig leistungsfahige Bewurzelung. Derin
Knoten und Internodien gegliederte Halm ist meist hohl, bei Mais, Hirsen
und manchen Weizenformen markerfillt. Die Anschwellung der Knoten
wird von den hier ansetzenden Blattscheiden gebildet, nicht von der durch
sie geschiitzten, noch weichen interkalaren Wuchszone des Halmgliedes.
Am Halmgrunde erscheinen die Knoten gehiuft (Sitz der Wurzelkranz-
bildung und Bestockung). - :
Bliite und Frucht. Die Hauptgetreidearten besitzen Zwitterbliuten, aus
Deck- und Vorspelze, drei Staubblittern, einem Fruchtknoten mit zwei
Narbenidsten und zwei Schwellkdrpern bestehend (Abb. 105). Behaarte
Spelzen sind unerwiinscht, da sie das Abtrocknen erschweren und Auswuchs
begiinstigen. Die Deckspelze trigt vielfach eine Granne, die als Verdunstungs-,
Assimilations- oder Schutzorgan gedeutet wird und im ariden Klima die

Abb. 105. Getreidedhrchen. 1. Schema; a = Hillspelzen, b = Deckspelze,
¢ = Vorspelze. 2. Hafer, 3. Roggen, 4. Weizen, 5. Gerste. :

vollstindige Néhrstoffeinlagerung im Korn fordert. Die Bliiten sind meist
zu mehreren in Ahrchen, durch Hillspelzen gekennzeichnet, vereinigt, die
Ahrchen in dhrigen oder rispigen (Hafer) Bliitenstdnden. Mais weist an Stelle
von Zwitterbliiten ' getrenntgeschlechtliche Bliitenstinde auf (3 als Rispe,
Q als ,,Kolben mit markiger Achse entwickelt).

' Roggen und Mais sind windbestdubte Fremdbefruchter, Weizen, Gerste und
Hafer vorherrschend Selbstbefruchter. Der Bliihvorgang — im wesentlichen
das Aufplatzen und Stduben der Staubbeutel — setzt bei den Selbstbefruchtern
meist in der noch geschlossenen Bliite ein, sonst nach Aufspreizen der Spelzen
durch die Schwellkorper; die Staubbléatter strecken sich und entlassen den Pollen
(Stduben des Roggens). Offenes Abblithen ermdglicht nicht nur Fremdbefruchtung,
sondern begiinstigt auch Infektionen. Das Bliihen beginnt etwa in der Ahren-
mitte, bei Rispen an der Spitze der Aste, im Ahrchen bei der untersten Bliite.
Da sich Blithen und Befruchtung im Bliitenstand iiber ldngere Zeit erstrecken,
stehen den einzelnen Friichten bis zur Reife sehr verschiedene Zeitrdume zur -
Verfiigung; infolgedessen finden sich die schwersten Korner um die Ahrenmitte
bzw. am Rispenumfang, im einzelnen Ahrchen am Grunde.

Die Frucht der Hauptgetreidearten ist eine SchlieBfrucht mit verwachsener
Frucht- und Samenschale (Karyopse). Wesentliche Bestandteile sind Hiillen,
~ Keimling und Mehlkérper (Endosperm) (Abb. 106, 1-3). Bei Roggen, ge-

wohnlichem Weizen, nackten Gersten- und Haferformen lost sich die reife
Frucht leicht aus den Spelzen, bei bespelzten Hafer- und Gerstenformen
bleibt sie von diesen fest umschlossen; die Spelze scheint hier férdernd auf
das Keimlingswachstum zu wirken. Bei Spelz (Dinkel) fallen beim Drusch
durch Zerbrechen der Ahrenspindel die ganzen Ahrchen ‘mit den ein-
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_ geschlossenen Friichtchen an. Bei allen Wildgetreidearten zerfielen die reifen
Fruchtstande in ganze Ahrchen oder Spelzfriichte; das nackte Weizen- und
Roggenkorn bedeutet ein Merkmal der Kulturpflanze. Zur eigentlichen Hiille
der Frucht gehéren von auBen nach innen wechsellagernde Schichten der

Fruchthaut, der (zuweilen farbigen) Samenhaut und Reste des Embryosacks. -

Der Keimling (Abb. 106, 3) besteht aus Keimwiirzelchen mit Wurzel-
anlagen in der Wurzelscheide, Stammknospe mit Blattanlagen in der Keim-
scheide und aus beider Zwischenglied, der Stammachse mit dem Keimknoten.
Er ist reicher an Islichen EiweiBstoffen, Kohlenhydraten und — namentlich

Abb. 106.-1. Schnitt durch das Weizenkorn; K = Keimling. 2. Ausschnitt aus

dem Weizenkorn; ¢ = aullere, b, c = innere Lagen der Schale, d = Aleuronschicht,

¢ = Starkemehlzellen. 3. Keimling; Se = Schildchen, ¢ = Hauptknospe, b =

eine Seitenknospe, R = Keimknoten, W = Keimwurzel. 4. Keimung beim Weizen;

a = hervortretende, b = in Wurzelscheiden eingeschlossene Keimwiirzelchen.

5. Jungpflanze; ¢ = Haupt- und Seitenknospen, b = Keimknoten. 6/7 Be-
: stockungsschema (z. T. nach Nowacki-Opitz)

bei Hafer und Mais — an Fett als der Mehlkérper, Diesem liegt er mit dem
,»ochildchen, dem schuppenférmigen Vermittler zwischen Reservestoffen
und Keimling, an. Das Endosperm grenzt an die Fruchthiillen mit der aus
starkwandigen, wiirfelférmigen, eiweiB- und fettreichen Zellen bestehenden
Aleuronschicht (beim Vermahlen groBenteils zur Kleie). Auf sie folgen nach
innen die dinnwandigen ldnglichen Zellen des Mehlkdrpers im engeren
Sinne. Sie enthalten in der Kornmitte vornehmlich Stirke, nach auBen hin
zunehmend auch EiweiBstoffe. Beim Reifungsvorgang durchsetzen und ver-
dridngen die Stidrkekorner das Plasma der Mehlkorperzellen mehr und mehr. So-
lange Plasmareste die Zwischenrdume der Starkekérner noch restlos. ausfiillen,
erscheint das Korn glasig (hornig), das heiBt im auffallenden Licht dunkel,
im durchfallenden Licht hell. Umgekehrt ist es beim ,mehligen Korn, in
dem die Liicken der stark vorherrschenden Stirkekérmer lufterfiillt sind;
die verdnderte Lichtbrechung 1aBt dem Mehlkérper in der Draufsicht weiB,
in der Durchsicht dunkel erscheinen. Da die  Stirkeeinwanderung linger
andauert als die Eiweillspeicherung, mufl langsames Ausreifen die Mehligkeit
begiinstigen, das heit zugleich' den relativen Eiweilgehalt senken und um-
gekehrt: schneller Reifeverlauf begiinstigt Glasigkeit und relativ hohen
Eiweillgehalt. ' :
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Keimung. Keimfahigkeit wird schon sehr frith, gegen das Ende der Milch-
reife erreicht: dadurch wird das Auswachsen auf dem Halm mdglich. Die .
Auswuchsneigung ist jedoch sortentypisch verschieden, das heiBt Keim-
fihigkeit bedeutet nicht auch stets Keimbereitschaft. Sortentypische Keim- -
verzogerung ist der fehlenden Auswuchsneigung wegen wertvoll. Sie kann
jedoch in der Samenpriifung (S. 170) und (Sommergerste) Malzerei sehr lastig
werden. Der Keimungsvorgang setzt Luft, Wasser und arttypische Mindest-
‘temperaturen (S. 18), aber auch geniigende Flachlage des Korns voraus. Er
beginnt mit Wasseraufnahme, Quellung, Ingangsetzung der Lésung und
Wanderung der Reservestoffe durch Fermente. Die Wurzelscheide streckt
sich, gibt das Keimwiirzelchen mit seinen Wurzelanlagen frei, so daB bei
Mais 1, Weizen 3, Roggen und Hafer 4, Gerste 5—38 Keimwurzeln erscheinen;
es folgt das Austreten der Keimscheide. Diirre, zu niedrige Temperatur,
LuftabschluB, mangelnde Keimbereitschaft, Verbeizung oder Uberhitzung
der Saat verhindern die Keimung. '

Aufgang. Nach dem DurchstoBen des Bodens platzt die Keimscheide,
um die ersten Blitter freizugeben. Bei flacher Saat scheinen Keimscheide
und erste Blitter aus einem Knoten hervorzugehen; tatsichlich entstammen
sie ebensovielen dicht geniherten Knoten. Bei zu tiefer Saatlage erreicht die -
nicht streckungsfihige Keimscheide entweder die Bodenoberfliche iiberhaupt
nicht oder sie muB (Hafer, Mais) zunichst durch Streckung eines Zwischen-
gliedes von Wurzel und Keimknoten (Mesokotyl) gehoben werden; der Keim-
ling biiBt also Schutz und Bildungsstoffe ein. Noch ungtinstiger wirkt sich
Tiefsaat in der Bestockung aus. S _

Bestockung (Abb. 106). Unsere Hauptgetreidearten verzweigen sich
nicht am oberen Halmteil, sondern aus der grundstindigen Knotenhdufung.
Jeder Knoten fithrt neben der Anlage des Haupttriebes zwei Nebentrieb--
anlagen; an ihrem Grund vermogen sich wiederum Nebentriebe zu bilden,
so daB Halme I., IT., ITI. Ordnung entstehen kénnen. Diese uns von Futter-
‘grisern wohlbekannte ,,Bestockung’ kann auch bei Getreidepflanzen mit ..
groBem Standraum iiberaus vielhalmige Horste entstehen lassen (,,Stauden-
roggen‘’). Jeder Nebentrieb entwickelt eigene Wurzelkrdnze und ist daher
auch allein lebensfihig. Bestockungsfahigkeit ist praktisch deswegen bedeut-
sam, weil sie Bestandesliicken infolge von Keimschidden, Auswinterung, zu
diinner Saat usf. in Grenzen aufzufillen vermag. Deshalb ist die Fahigkeit
zu frithzeitiger Bestockung aus dichtbenachbarten Knoten, wie sie bei
richtiger Saattiefe eintritt, erwiinscht. Roggen bestockt sich in geringster
" Tiefe, wie Hafer und Gerste meist aus dem zweituntersten Knoten, Weizen
in groBerer Tiefe meist unmittelbar aus dem untersten Knoten. Allgemein
pflegt jedenfalls eine gleichbleibende Bestockungstiefe eingehalten zu werden.
Zu grofie Tieflage des Saatguts verhindert daher die Bestockung aus den
untersten Knoten (Abb. 107); die Internodien miissen sich strecken, die
Bestockung kann erst aus dem 2., 3. oder 4. Knoten von unten verspdtet
und sehr abgeschwicht erfolgen. Tiefliegende Saat bildet die ersten Be-
stockungstriebe, wenn flachliegende Saat bereits . voll bestockt ist; dem-
entsprechend bleibt die Bewurzelung zuriick, wihrend die Gefahr des Ab- -
reifens der Pflanze bei Bodenbewegungen (,,Auffrieren’ durch Wechselfrost)
wichst. — Gefordert wird die Bestockung durch groBe Standrdume, zeitige
Saat, kiihles, helles Wetter, gute Wasser- und Néhrstoffversorgung, viele
BearbeitungsmafBnahmen, insbesondere durch Beerdung jeder Art; die Be-
stockungsfihigkeit der Sorten weist sehr groie Unterschiede auf.
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Uberm#Bige Bestockung ist unerwiinscht; die Leistung der einander
folgenden Halmtriebe nimmt dauernd ab, nicht jeder von ihnen gelangt zur
Ahrenbildung; zu starke Be-
stockung bedeutet Wasser- und
Nahrstoffvergeudung, ungleich-
mifBige Kornreife, griinbleibende
Nachschiisse. Alles das wird be-
sonders in trockenen Lagen ge-
fahrlich (Wassermangell). Es ist
falsch, zu diinn zu siden und sich
auf Bestandesschlufl durch Be-
stockung zu verlassen; richtig
ist es, so stark zu sden, dal3 auch
bei erschwerter Bestockung ge-
schlossene Bestinde vornehmlich
aus Haupthalmen und Trieben
IT. Ordnung heranwachsen kén-
nen. Mais und Hirsen verzweigen
sich auch aus hoéheren Halm-
knoten.

Bestandesdichte.DieErtrags-
fihigkeit eines Getreidebestandes Abb. 107. Saattiefe und Bestockung (Or.)
beruht auf drei Komponenten: : :

- Kornzahl je Fruchtstand, Einzelkorngewicht und Bestandesdichte, das heilt -
die Zahl der herangereiften fruchttragenden Halme je Quadratmeter (S. 175).
Schwache Ausbildung einer der drei Komponenten kann durch die anderen

5 nicht voll ats-

: : geglichen werden.

2200 |- -’ "‘Entscheidend 1ist

] die Bestandes-

2400 —

e dichte als Aus-

1800 wirkung von Saat-

1600 |- menge und Be-
stockungsfahig-

1400 keit. Sieentspricht

1200 “niemals der Keim-

100-0 dichte, das heil3t

derZahl aufgegan-

800 gener Pflanzen ; im
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200 4= Keimdichte Bestandesdichte durch Bestockung

T : |y i1y lyyyypy SO Uberkompen-

o | 8ft ] 163. [ 104 [204.]235.]106 [206]137 siert werden, dal
210 21, 313 214 15 315. 196. 67.  die Triebdichte

Abb. 108. Anzahl der Halme je Quadratmeter nach Westphal zeitweise ein Viel-

: faches der Keim-
dichte betridgt (Abb. 108). Die Mehrzahl der Stocktriebe gelangt jedoch nicht
‘zur Fruchtbildung, so daf die endgiiltige Bestandesdichte nur ein kleineres
Vielfaches der Keimdichte darstellt (etwa bis zum zweieinhalbfachen). “Die
Klapp, .Acker-l und Pflanzenbau. 2. Aufl, 13
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Bestandesdichte ist so weitgehend sortengebunden, daB sich die Sorten bei
streng vergleichbaren Umstinden (gleiche Keimdichte usf.) in der Zahl
fruchttragender Halme um 1009, und mehr unterscheiden kénnen.

Schossen. Unter Schossen verstehen wir die Streckung der Triebe bis
zur Ausbildung der Bliitenstdnde; hierbei bildet das Austreten der Ahre
(Rispe) aus der Scheide einen besonders ztichterisch wichtigen, zeitlich genau
‘erfaBbaren Abschnitt. Beim Schossen erreichen die Halmglieder von unten
nach oben aufeinander folgend ihre endgiiltige Linge. Dal die Pflanze in
dieser Zeit gesteigerten Wachstums besondere Nahrstoff- und Wasser-
anspriiche stellt, ist selbstverstdndlich; bei groBer Diirre kénnen zum Beispiel
die Ahren der Gerste ,,steckenbleiben’‘. Der Beginn des Schossens ist wérme-
bedingt. :

Lagerung. Ursachen und Anlisse der Lagerung sind sehr verschieden.
_Meist liegt ihr mangelhafte Ausbildung der Halmfestigungsgewebe infolge
unzureichender Belichtung der unteren Halmteile zugrunde (zu dichte
Bestande, tibermiBige Bestockung, iippige Beblattung); ausgesprochene
Diingungsfehler — einseitige Stickstoffdiingung — wirken &hnlich. Die Aus-
16sung des Lagerns erfolgt dann meist durch Platzregen oder Winddruck.
In einzelnen Fallen kann Lagern auch durch véllige Durchweichung schwerer
Boden verursacht werden. Sekundires Lagern tritt bei starkem Befall Thita
FuBkrankheiten, Halmwespe, beim Niederziehen durch rankende Leguminosen
oder Unkriuter usf. ein. Die Lagerneigung allgemein ist in hohem Mafle .
sortentypisch. Der entstehende Schaden ist je nach Zeitpunkt und Ausmal
der Lagerung sowie nach dem Witterungsgang sehr verschieden. Assimilation
und Saftleitung sind unterbrochen, Pilzentwicklung ist begtlinstigt; bei frithem
Eintritt leidet bei Fremdbefruchtern die Befruchtung, fast stets die Korn-
aushildung; weitere Folgen sind Verderben des Strohs, Verfarbung, Geruchs-
mingel, erhohte Ausfall- und Auswuchsneigung des Korns. Untersaaten werden
erstickt oder wachsen wie das Unkraut durch; Mihen und Binden sind er-
schwert; die Strohunterbringung verlangt mehr Raum. ;

Die Gegenwirkung der Pflanze (Aufrichten durch verstirkten Wuchs der
Unterseite von Halmknoten) erfolgt nur langsam und bei Teilen des Bestandes.
Vorbeugend wirken: MiBige Saatmenge, Drillsaat, abgelagertes Saatbett,
flache Saat, reichliche Grunddiingung namentlich mit Kali, Vermeidung der
Gefihrdung durch FuBkrankheiten und durch einseitige oder iibertriebene
Zufuhr leichtaufnehmbarer Stickstoffdiinger, zumal der erzielbare Mehrertrag
meist durch den vermehrten Ernteaufwand bei Lagergetreide ausgeglichen
wird; in feuchten Lagen nicht zu frithe Untersaat von Kleearten ; Verwendung
standfester Sorten; Standfestigkeit ist dabei nicht gleichbedeutend mit
Kurzstrohigkeit, sie kann auch bei langem, aber sehr drahtigem Halm ge-
geben sein. Weitere Ziichtungsfortschritte sind im Hinblick auf erhohte.
Stickstoffdiingung, Sicherung der Maschinenmahd, Beregnung erwiinscht.
Zur Lichtung zu dichter Bestinde werden Schrépfen (halbhohe Mahd beim
Schossen) und Abweidenlassen empfohlen; beides gefihrliche und im Erfolg
unberechenbare MaBnahmen! Weniger bedenklich, wenn auch nicht sicher,
sind Eggen und Walzen, wenngleich sie erneut zur Bestockung anregen.

Wadhstemsanspriiche und Anbau

Klima. Echtes Wintergetreide mufl nicht nur winterhart sein, es bedart,
um {iberhaupt schossen zu kénnen, zeitweise niedriger Temperaturen; bei
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Sommeraussaat schoBt es nicht (Keimstimmung S. 19). Echtes Sommer-
getreide ist weder winterhart, noch bedarf es zum Schossen der Einwirkung
niedriger Temperatur. Wechselgetreide mu3 den Winter iiberstehen kénnen,
aber auch ohne Kiltereiz schossen. Manche Sommerweizensorten eignen sich
zur Spatherbst-Vorwintersaat derart, dafl Keimung und Aufgang erst im Frith-
jahr erfolgen. Photoperiodische Einfliisse sind namentlich bei Sommersaat
wirksam (S. 13).

Winterfestigkeit ist ein sehr vieldeutiger Begriff (S. 20); Winterhirte
und |, Friihjahrsfestigkeit (gegem Spét- und. Wechselfrost nach mildem
Nachwinter), Widerstandsfahigkeit gegen Ausfaulen oder Auffrieren sind
nicht stets vereint. Die Frosthirte nimmt in der Reihenfolge: Roggen, Weizen, |
Wintergerste, Winterhafer ab; Ausfaulen gefidhrdet namentlich die schon im
Vorwinter iippig entwickelten Bestinde, gegen Auffrieren ist vornehmlich
tiefgesidter Roggen empfindlich. Bei allem Wintergetreide ist auf zeitige Saat
in gesetzten Boden zu achten. Hirtungserscheinungen (S. 21), tiefe Lage
des Bestockungsknotens erhohen die Frosthirte. : '

Wasserbedarf und Diirreempfindlichkeit. Die Getreidearten zeigen
im Anklang an Steppenpflanzen Neigung zu kurzfristig héchstem Wasser-
bedarf bei Schossen und Bliithbeginn; Mangel in dieser Zeit schidigt weitaus
am stdrksten; das ostdeutsche Durchschnittsklima mit hiufiger Vorsommer-
trockenheit und Regenmaximum erst in oder nach der Ernte ist den Haupt-
getreidearten auf wasserarmen Bdden daher nicht sehr giinstig, eher schon
dem Mais. Am empfindlichsten gegen Trockenheit ist Hafer, am widerstands-
fahigsten Roggen (zeltlgstes Schossen!) und friihreife Gerste. Trockenheits-
schdden wirken sich je nach ihrem Auftreten in verrmgertem Strohwuchs,
geringer Ahrenbekérnung, Steckenbleiben der Fruchtstinde in der Scheide,
schlechter Kornausbildung (Notreife) aus; tiberméBige Feuchtigkeit in Be-
glinstigung des Lagerns, Reifeverspiatung, abnehmendem Kornanteil, hohem
Wassergehalt und geminderter Giite von Korn und Stroh. Fiir den Erfolg
kunstlicher Beregnung ist der Zeitpunkt (meist vor dem Schossen) ent-
scheidend, Hafer ist, wie zu erwarten, dankbarer als Roggen; unzeitiges
Beregnen ist wirkungslos oder schadlich.

Fruchtfolge, Bodenbearbeitung. Auch die Getreidearten sind fiir hoch-
wertige Vorfriichte dankbar; doch ist zu beriicksichtigen, daB stickstoff-
sammelnde oder doch viel Stickstoff im Boden hinterlassende Vorfriichte in
fruchtbaren Béden Lagerneigung und zuweilen auch Krankheitsbefall folgen-
den Getreides begiinstigen. ,,Beste” Vorfriichte schlechthin gibt es nicht.
Winterroggen und Wintergerste beanspruchen so zeitiges Verschwinden der Vor-
frucht, daB geniigender Bodenschluf3 und ausreichende Vorwinterentwicklung
gewdhrleistet sind. Die Hauptgetreidearten selbst sind Vorfriichte geringeren
Wertes, zumal sie die Bodengare am wenigsten erhalten. Selbstvertriglich
ist praktisch nur der Roggen; besonders empfindlich gegen Getreidevorfrucht
ist der Weizen, vor allem gegen Gerste und Weizen selbst.

Obwohl sich der Wurzelbereich der Getreide weit iiber die Krume hinaus
erstreckt, sind sie doch fiir unmittelbare Tieflockerung wenig dankbar; zudem
sind sie meist empfindlich gegen losen Boden und tiefes Saatbett. Nach stark
bodenlockernder Hackiruchternte ist daher nur die unbedingt notwendige
Bearbeitung am Platze. Stets ist mdglichste Erhaltung von Gare und Wasser
nach der Vorfruchternte anzustreben. Frithjahrspfligen zur Sommerung
scheidet meist aus, zeitige Frithjahrsarbeit aber ist notwendig, um friihe
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Saat und Ausnutzung der Winterfeuchte sowie der Kurztagswirkung (S. 13)
zu gewahrleisten. : : -

Ernihrung und Diingung. Der Nihrstoffbedarf der Hauptgetreidearten
liegt weit unter dem der Hackfriichte. Im Aneignungsvermogen und Diinge-
bediirfnis unterscheiden sich die Arten betrédchtlich. Der langlebige Hafer mit
seinem leistungsfahigen “Wurzelsystem hat das geringste, die kurzlebige,
schwicher bewurzelte Sommergerste ein groBes Diingebediirfnis; Winterroggen
vermag sich die Nihrstoffe besser anzueignen als Winterweizen und Winter-,
gerste. - .

Die Art- und Sortenunterschiede im Verlauf der N#hrstoffaufnahme ent-
sprechen denen des Wachstumsrhythmus. Wintergerste, aber auch Winter-

‘roggen nehmen im Herbst das Vielfache an Néahrstoffen auf wie Winterweizen.
Die Masse des Gesamtbedarfs muB zwischen Bestockung und Schossen gedeckt
werden. Als Griser sind die Getreidearten besonders dankbar fiir Stickstoff-
diingung; Zeitpunkt, Form und Menge der Gaben erfordern aber groBe Auf-
merksamkeit (Lagergefahr, iibermafBiger Stroh- und Zwiewuchs, Reifeverspd-
tung, erhhterWasserverbrauch). Reichliche Grunddiingung mit Phosphorsdure
und Kali vermag manches auszugleichen. Sehr spite Stickstoffgaben zwischen
Schossen und Bliithen vermégen den EiweiBgehalt des Korns ohne erhohte Lager-
gefahr merklich zu steigern. Unmittelbare Kalkung empfiehlt sich auf nicht zu
sauren Béden nicht, sie kann Hafer ausgesprochen schidigen. Stallmist wird
von Getreide verhaltnismaBig schlecht ausgenutzt, zudem bringt er dhnliche
Gefahren mit sich wie fehlerhafte Stickstoffdiingung. Immerhin hilt man
namentlich bei ungiinstiger Fruchtfolgestellung an kléinen Gaben, zum Beispiel
zu Winterroggen, fest. Griindiinger wird von Roggen und Hafer be-
friedigend verwertet.

Saat. Fiir die Giite der Saat gilt das S. 169ff. Gesagte; bei Winterroggen
ist besonders auf die Bedeutung der Triebkraft hinzuweisen. Deutliche ,,Her-
kunfts“‘wirkungen sind selten oder doch nur beschrankt wirksam. e

Von Sonderfillen abgesehen verdient Drillsaat, schon im Hinblick auf
geringere Lagerneigung, den Vorzug. Extreme Diinnsaat und besondere
Saat-oder Pflanzverfahren eignen sich nicht fiir die Allgemeinheit (S. 177,
179). Anzustreben bleibt die maschinelle Gleichstandsaat, die jedem Korn
gleichen Wuchsraum sichern soll.

Saatmenge. Wihrend der Einzelpflanzenertrag mit dem Standraum
wichst, steigt die Ertragsaussicht ganzer Bestinde mit zunehmender Saat-
menge bis zu den durch Lagergefahr und zu schwache Einzelpflanzenausbildung
gezogenen Grenzen. Vergleichsweise starke Saat ist daher da am Platze,
wo mit groBen Ausfillen und geringer Wiichsigkeit zu rechnen ist oder reich-
liche Bestockung (Wasserverbrauch!) vermieden werden muB; zum Beispiel
auf armen Boden, in Trockenlagen, bei wenig bestockenden, lagerfesten
Sorten, aber auch bei spiter Saat und geringen Pflegemdglichkeiten. Unter

" normalen oder giinstigen Verhiltnissen ist schwicher zu sden, so auf reichen,
feuchten Boden, bei reichlicher Diingung, stark bestockenden Sorten und
zeitiger Saat. Zu diinne Saat bedeutet, abgesehen von ungentigender Bestandes-
dichte, iibermdBige Bestockung, Verspitung von Schossen, Blute und Reife.

Viele gutgeleitete Betriebe diirften die zuldssigen Mindestmengen erreicht

haben. Im groBen Durchschnitt sind die Aussaatmengen in Deutschland jedoch
noch zu hoch, am auffallendsten beim Winterroggen. _

Drillweite und Pflege. Die Uberttagung der bei Hackiriichten be-

wihrten Hackarbeit auf Getreide hat vielfach zur Vergroferung der Drill-
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weiten auf 20, ja selbst 25—30 cm gefiihrt, zumal davon erhohte Stand-
festigkeit bei steigender Stickstoffanwendung und besseres Gedeihen von
Untersaaten erwartet wurde. Der Hackzwang bedeutet jedoch groBe Arbeits
belastung, in trockenen Lagen und Jahren leiden weitreihige Bestdnde stirker,
Winterroggen und Wintergerste sind zudem zeitweise empfindlich gegen Hack-
arbeit. Bei ungiinstiger Witterung verunkrauten weitreihige Bestande stiarker.
Die Einfiihrung von Netzeggen, Unkrautstriegeln scheint dahin zu fiihren, daf3
hochste und sicherste Ertrdge namentlich in trockeneren Lagen bei Drill-
~weiten um 15 cm erreicht werden. Die Saatmenge wird bei einer auf Stachel-
walze, Saategge und Striegel gestiitzten Pflege zweckmiBig etwas erhéht.
Lichtschachtsaat (Wechsel kleiner und groBer Reihenweite) erleichtert die

Hackarbeit, sichert aber keine Mehrertrige. :

Saatzeit. Sommerung wird grundsitzlich frithestméglich gesit, um die
Ausnutzung der Winterfeuchte und der Kurztagswirkung zu sichern, die an
~sich kurze Bestockungs- und Wuchszeit méglichst zu verlingern und die
Pflanze vor spiterem Schiadlingsbefall geniigend zu kriftigen. Jeder Tag
Verspitung bedeutet 1—29%, Minderertrag und steigende Giiteminderung
(erhohter Spelzenanteil usf.). Die Spitsaatempfindlichkeit nimmt von Hafer
(langlebig, hoher Quellwasserbedarf) iiber Sommerweizen und zweizeilige
Sommergerste zur vielzeiligen Sommergerste ab, bei Sommerweizen erméglicht
Spatherbstsaat mit Frihjahrskeimung h6chste Ausnutzung der Winterfeuchte.
- Wintergetreide verlangt die Vermeidung sowohl zu frither wie zu spéter Saat.
Zu friithe Saat bringt die Jungpflanze in die Hauptbefallzeit gefahrlicher tieri-
scher Schédlinge (Getreidefliegen usf.) und gefihrdet ihre Uberwinterung in-
folge zu-vorgeschrittener Entwicklung (Ausfaulen unter Schnee usf.). Zu spite
Saat anderseits verhindert namentlich bei Wintergerste und Winterroggen
ausreichende Vorwinterentwicklung und erhéht die Auswinterung. Die groBe-
ren Gefahren liegen im allgemeinen bei zu frither Wintersaat. '

Saattiefe. Die Bedeutung flacher Saat ergibt sich aus den Bestockungs-
vorgdngen; auch Riicksicht auf manche Schidigungen, vor allem auf die
Gefahr des ,,Auffrierens”, spricht fiir sie; leichte Béden und Verspatung der
Sommersaat zwingen zu tieferem Einbringen.

Reife und Frnte |

Schon einige Wochen vor der Reife endet die Nihrstoffzufuhr durch die
Wurzeln, bei einigen Stoffen tritt selbst Abnahme der aufgenommenen Menge
ein. Um so stdrker setzt die Einwanderung der in Halmen, Stengeln, Blittern
und Spelzen vorhandenen Stoffe in die Frucht ein. IThr zunichst noch halb-
fliissiger Inhalt wird fester, das Chlorophyll verschwindet, es tritt die art-
eigene Reifefarbe auf. Nach vollendeter Stoffeinwanderung folgen Umsetzungen
zu héheren EiweiBformen, Olen, Fetten usf. Sortentypische Friihreife ist
namentlich fiir die Ausdehnung des Getreidebaus auf rauhe und sommerdiirre
Lagen erwiinscht, bedeutet im giinstigen Klima aber meist Verzicht auf
hochsten Ertrag. : :

- Man unterscheidet gewohnlich vier natiirlich ineinander verflieBende Reife-
stadien, wobei die Mittelkérner der Ahre bzw. die AuBenkérner der Rispen
malgebend sind, nicht aber das Stroh: :

1. Grin- oder Milchreife: das Korn hat seinen gréBten Umfang erreicht,
ist prall mit weichem, milchigem Inhalt erfiillt, aber noch griinlich; auch
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Spelzen und Bestand sind noch’ griin, die Knoten noch prall und saftig, die
Unterblétter beginnen jedoch abzusterben.

9. Gelbreife: Das Korn schrumpft trotz noch fortschreitender Stoff-
einwanderung etwas, ist zah und knetbar, die Reifefarbe (gelblich-strohfarben,
bei Roggen meist griinlich) stellt sich ein, die Spelzen werden strohfarbig. Das
Korn ist leicht zu brechen (Zellwandspaltung). Der Bestand verfarbt sich in
Halm und Blatt nach gelblich-strohfarben (bei Hafer oft noch griinbleibend),
auch die Knoten schrumpfen und trocknen. :

3. Vollreife: Das Korn schrumpft weiter, wird hart, ist dabei noch zah,
etwas biegsam, schwer zu brechen. Der Bestand ist abgestorben; Korn-
ausfall beginnt. =

4 Totreife: Das Korn bricht leicht (ZellzerreiBung), auch Stroh und
Ahren werden briichig, der Kornausfall wird stark. Der Glanz des Korns leidet.

Wihrend ‘dieser Vorgiange nimmt der Wassergehalt der Kérner von 60 bis
40 auf 15—12 9%, und weniger ab, ihr Umfang verringert sich um zwei Fiinitel,
wihrend ihr spezifisches Gewicht merklich zunimmt. Innerhalb der Einzel-
pflanze verlduft das Reifen in der gleichen Folge wie das Blihen, jedoch
schrumpfen die Zeitabstande stark zusammen. Unter Notreife versteht man
eine meist durch Diirre vorzeitig abgeschnittene Ausreifung; der Ertrag wird
gedriickt, die Korner bleiben kleiner und stirkeirmer, zuweilen leidet die
Keimkraft. In méaBigen Grenzen ist beschleunigte Ausreife bei Backweizen
nicht unerwiinscht. | '

Der giinstigste Schnittzeitpunkt liegt im allgemeinen in der Gelb-
reife: fritherer Schnitt hemmt vollstindige Speicherung, erschwert die
Trocknung und fithrt zu starkem Schwitzen und zur Kornschrumpfung;
wesentlich spiterer Schnitt erhoht die Gefahr des Ahrenbruchs, des Aus-
fallens und Verderbens: selbst bei guter Witterung kann der Gewichtsverlust
5109, erreichen. Bei Braugerste und auch bei Saatgutbestdinden wartet
man gern die Vollreife ab und allgemein neigt die Entwicklung der Ernte-
technik (Mahdrescher) zum Hinauszogern des Schnitts.

Mit dem Ende der Stoffeinwanderung beginnen die Verluste durch Atmung
und Verdunstung hervorzutreten; sie sind als nattirliche Vorginge unabwend-
bar, die Atmungsverluste werden jedoch um so geringer, je schneller die
Trocknung gelingt. Nicht selten treten die Wetterschiden noch an der stehen-
den Pflanze ein (auch Ausfall). Nach dem Schnitt setzt sich (Nachreife) die
Wasserabgabe fort, Fermente bilden sich. Bei unginstiger Witterung be-
eintrachtigt Auswuchs (vorzeitige Keimung, Minderung und Umwandlung
— Anmilzen — der Reservestoffe, Abb. 109) Keimkraft, Menge und Aufbau
der Inhaltsstoffe sowie die Verwendungsmoéglichkeiten; Farbe, Glanz und
Geruch des Korns leiden bei Beregnung schon vorher. — Erneuten Schwund
bringt das Schwitzen in Scheune oder Miete, die groBten Einbufen aber
treten durch unmittelbare Kornerverluste bei den ganzen Erntearbeiten ein-
«chlieBlich der beim Drusch im Stroh verbleibenden Korner ein. Sie kénnen
bei iiblichem Ernteverfahren mit 6—129, bemessen werden. Hierzu tritt
noch der bei lingerer Aufbewahrung unvermeidliche Schwund. :

Strohmangel 18t Mahd mit kurzer Stoppel angezeigt erscheinen; bei
starker Verunkrautung oder iippigen Untersaaten wird damit aber das
Trocknen des Strohs gefihrdet und starke Erhitzung im Bansen verursacht.
Zwecks besseren Trocknens und auch zur Schonung der Untersaat wird
daher namentlich im regenreichen Gebirge oft mit hoher Stoppel gemiht.
Bei StrohiiberschuB bedeutet hohe Mahd auch erheblich verminderte
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Transportarbeit, doch ist die Verunkrautungsgefahr dabei gréBer. Sehr hohe
Stoppeln miissen zur Verhiitung von Stickstofffestlegung bis zur Saat friih-
zeitig untergebracht werden. Bei Maschinenmahd empfiehlt sich Anbrmgung
eines Ausfall- und Unkrautsamenfangers.

Vor dem Einfahren bedarf das Gemihte fast ausnahmslos weiterer Trock-
nung, namentlich, wenn noch griine Strohteile, Unkrauter, Untersaaten vor-
“handen sind. Am schnellsten erfolgt sie auf hoher Stoppel im Schwad, aber
hier sind auch die von der Witterung drohenden Gefahren am gréBten. Voraus-
setzungen fiir gutes Einbringen sind dann Vollreife, hohe Stoppel, sichere
Witterung. Schutz gegen Nésse, Sturm, aber auch gegen ungleichmé&Biges
Ausdérren wird daher mit je nach Fruchtart, Lage und Witterung sehr ver-
schiedenen Garbenhaufen angestrebt, fiir besonders gefihrdete Friichte und
im feuchten Klima werden Doppelpuppen, Sturzgarben, auch Strohhauben,
Harfen und Reuter verwendet.

Das Einfahren erfolgt nach ausrelchendem stark von Witterung und'
Bauvart der Stiegen, Hocken, Mandeln abhingigem Durchtrocknen. Der in

Abb. 109. Erblich verschiedene Auswuchsneigung bei Gerste. g
(Nach Pech, aus Handbuch der Pflanzenziichtung II)

Scheune oder Diemen eintretende SchwitzprozeB, bei dem unter Selbst-
erwidrmung noch griiner Strohteile Ausgleich des Wassergehalts, Haltbarkeit,
Stoffumsetzungen und Keimbereitschaft der Korner giinstig beeinflufit
werden, soll nicht durch vorzeitigen Drusch unterbrochen werden, weil das
Getreide sonst durch Kondensation von Wasserdampf erneut feuchter wird;
es muf3 dann besser vor dem Schwitzen vom Felde gedroschen werden. Bei
zu feucht eingebrachtem Getreide, bei starker Durchsetzung mit noch griinen
- Pflanzen tberschreitet die Erhitzung oft 50°, es kommt zur Verfarbung oder
selbst zum Verkohlen von Korn und Stroh.

Beim Drusch lassen sich Kornverletzungen nicht ganz vermeiden, wenn-
gleich ihre Haufigkeit ebenso wie der im Stroh verbleibende Kornanteil bei
guter Wartung und neuzeitlichen Maschinen recht gering gehalten werden

kann. Bei sehr trockener Frucht und heiBler Witterung steigt der Bruchanteil.
Selbst die beste Reinigungsanlage der Dreschmaschine ergibt iibrigens kein
- saatfertiges Gut (S. 172). - :

Die starke Abhingigkeit vom Reifegrad der Frucht und von der Wltterunfr
drangt auf moglichste Beschleunigung der gesamten Erntearbeit von der Mahd
bis zum Drusch, zugleich zur Minderung und Abkiirzung der Strohbewegung:
Zapfwellenbmder Ahrenheber und Garbensammler Drusch vom Felde statt des
Umwegs tiber die Scheune, Drusch auf dem Felde selbst mit spaterem Abfahren
des Strohs. Der nachste Schritt dieser Entwicklung fithrt zum Méahdrescher.
Abgesehen von der vielseitigen Erparnis an Zeit, Arbeitskraft, Bindegarn u. a. m.
ermoglicht der Mahdrusch den Verzicht auf die Feldtrocknung mit ihrer Aus-
wuchsgefahr, Abwarten hoheren Reifegrades und sehr starke_ Minderung der
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Kérnerverluste. Eine seiner Hauptschwidchen war in Amerika die durch Ab-
blasen der Druschabfille verursachte hemmungslose Verunkrautung. Sie wird
durch Spreusammler behoben, wenngleich beim Iangeren Liegenlassen des Strohs
viele beim Drusch noch haftende Unkrautsamen keimreif ausfallen dirften.
Entgegen den Erwartungen ist die Anwendung nicht nur auf ganz trockene Lagen
und sichere Erntewitterung beschrinkt, zumal reifes, stehendes Getreide viel
schneller durchtrocknet als bereits gemédhtes.

Anderseits bietet die Lagerung der beim Mahdrusch plotzlich anfallenden Korner-
mengen — wie fibrigens beim Dreschen vom Felde iiberhaupt — manche Schwierig-
keiten, um so mehr, je hoher der Wassergehalt noch ist; dieser kann aber gerade
beim Mihdrusch verhiltnismaBig groB sein. Die Entwicklung der Trocknerel
mulB3 Abhilfe fiir feuchtere Jahre schaffen.

Schwund bei der Lagerung beruht auBer auf weiterem Wasserverlust auf Ver-
atmung: Wirme, Feuchtigkeit und Staubgehalt erh&hen die durch Atmung,
Ferment-, Pilz- und Bakterientitigkeit verursachten Einbulen stark. Auch ohne
die hiufige Mitwirkung tierischer Schadlinge mufi man im Mittel fiir das erste
Lagerungsjahr -mit 3—4 9, Schwund rechnen.
~ Die groBte Haltbarkeit wird natiirlich durch kiinstliche Trocknung erzielt, sie

bewirkt zugleich erhéhte Keimbereitschaft; in Lagen mit spétliegender Ernte
" (Nordosteuropa) ist Trocknung vielfach die Regel. Sicherste Aufbewahrung ist
in Silos mit Becherwerk oder Geblise und Rieselvorrichtungen mdglich.

Die Lagerung auf Schiittbéden muB trocken, kiihl und luftig sein; die Bdéden
diirfen keinen Stalldunst durchlassen, miissen bei feuchtem Wetter und warmer
AuBenluft geschlossen (sonst Kondensation von Wasserdampf am Korn), bei
‘kalten Tagen und nachts gedfinet werden. Das Getreide darf nach dem Drusch
je nach Feuchtigkeit nur einige Zentimeter bis handhoch aufgeschiittet werden;
bei zunichst tiglichem, spater 2—4wochigem Umschaufeln kann die Schiitthéhe
schlieBlich 1 m erreichen und iibersteigen. Die Haufen miissen dauernd auf Er-
wirmung, Dumpigeruch und Verstaubung iiberwacht und nach Bedarf durch
die’ Windfege gegeben werden, Bei jedem Bewegen ist darauf zu achten, daB
Wirme und Feuchtigkeit der AuBenluft tiefer liegen als im Getreidehaufen.
Gegen das Frithjahr hin muB haufiger bewegt werden. Erst bei einem Wasser-
gehalt von 159 und darunter darf fiir langere Zeit eingesackt werden.

Die Schiittbdden sollen leicht zu reinigen, frei von uniibersichtlichen Winkeln,
die FuBbéden nach Moglichkeit fugenlos sein. Fugen und Spalten sind Herde
der Vermischung, Verunkrautung und des Ungeziefers, daher namentlich in
Saatbauwirtschaften unbedingt zu meiden. Dielenbéden mit Nut und Feder
miissen beim Schwinden nachgezogen bzw. mit FuBbodenkitt fugenlos gehalten
werden. Zementboden neigen zur Kondensation von Wasser; sehr geeignet sind
Auflagen von Asphaltpappe auf Holzbdden.

2. Der Roggen (Secale cereale L.) ©, ©

Der Roggen ist flichenmiBig nicht nur die wichtigste Brotgetreideart,
sondern die bedeutsamste Kulturpflanze Deutschlands tiberhaupt (22—239%,
der Ackerfliche); und zwar ist diese Bedeutung landschaftlich um so grofier, je
mehr leichte Bdden und festlindische Klimaziige vorwiegen. In weiten Ge-
bieten des Nordostens ist der Roggen die Grundlage der Besiedlungsmdglich-
keit. Dazu befahigen ihn Anspruchslosigkeit, Sicherheit und Selbstvertréglich-
keit: daneben lassen ihn die Fiille und Verwendbarkeit seines Strohs, Frucht-
folgeriicksichten u. a. m. auch in den Gebieten vorherrschenden Weizenbaus
seinen Platz behaupten. Die Grenze vorherrschenden Roggenbaus fillt in
groBen Ziigen mit derjenigen der nordischen Vereisung und der gebleichten
und podsolierten Béden zusammen. Armer an Roggenbau sind die steppen-
shnlichen Béden und der grofere Teil Stiddeutschlands. Die Weltbedeutung
des Roggens als Brotgetreide ist gering. Wichtig ist Griinroggen als zeitig
schnittreife, sehr diingerdankbare Futterpflanze. Als Schwiachen des Roggens

gelten seine beschrinkte Fahigkeit zur Ausnutzung héchster Bodenkultur

S Sy e S s :
und Diingung sowie das Fehlen weizendhnlich dhigkeit, die zur Minder-
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bewertung fithrte; ernihrungsphysiologisch wird sein Wert mehr und mehr
anerkannt. '
Abstammung, Heimat, Wanderung. Als Wildform des Kulturroggens gilt
" heute Secale cereale ssp. ancestrale var. spontaneum Zhuk., spindelbriichig, lang-
begrannt, in Kleinasien gefunden; ihm folgten zahspmdehge Unkrautroggen. Der
Kulturrog,gen diirfte als Unkraut des Weizens mit diesem aus dem Schwarzmeer-
gebiet nach Nordeuropa gewandert, also eine ,,sekundédre’ Kulturpflanze sein;
entscheidend war, daBB er auf drmeren, leichteren, sauren Bdden gedieh und durch
- Versagen des Vielzens in den Vc:nldergrund trat. Den groBen Kultulkrelsen des
\Ilttclmeergeblets im Altertum blieb er fremd, seine Kultur ist ,,jung’.
~ Botanisches, Entwicklung. Bestockung groBenteils vor Winter. An die
besondere Gefihrdung tiefliegender Saaten durch Auffrieren sei erinnert (3. 20).
Die Halme bilden das lingste und technisch wertvollste Stroh der Haupt-
getreidearten. Das Abblihen des auf Fremdbefruchtung angewiesenen
Roggens geht nur bei méaBig warmer, trockener Witterung rasch vonstatten.
Nasses kiihles Wetter verschiebt den Bliihbeginn und verlingert das Spreizen
der Spelzen. Damit ist nicht nur unerwiinschte Fremdbefruchtung, sondern
auch Infektion mit Mutterkorn erleichtert. Seltener ist unmittelbare Stérung
der Befruchtung durch Witterungseinfliisse; besonders schidigend wirkt
frithzeitiges Lagern. Schartigkeit kann durch Spatfroste oder Hagel be-
dingt sein; ihre frither sehr viel groBere Bedeutung beruhte auf erblicher
Grundlage, ihr weitgehendes Verschwinden auf ziichterischem Fortschritt.
Teilweises Ausbleiben der Kornbildung kann auf Frost, Hagel, Pollenmangel
zur Zeit des Blithens, Steckenbleiben der Ahre oder Schéadlingsbefall beruhen. —
Die Fremdbefruchtung zwingt, da sie bei Nachbarschaft minderwertiger
Bestinde einer Herabziichtung gleichkommt, zu hiufigerem Neubezug von
Zuchtsaatgut als bei Selbstbefruchtern.

Frucht. Die Aleuronschicht fithrt blauliche oder braune Farbe, die dem
Korn je nach Dicke und Lichtdurchldssigkeit der Kornhiille gelbliche, braun-
liche oder — heute in Deutschland vorherrschend — griinliche Farbung
verleiht; griinkérniger Roggen ergibt dunkleres Mehl als gelbkérniger. Uber
die Backfihigkeit des Roggens entscheiden Verkleisterungsvermogen der
Stirke, EiweiB- und Maltosegehalt Kleberelwelﬁ fehlt; besonders stérend
wirkt Auswuchs.

Formen, Sorten. Unter Stauden-, Johannisroggen, Waldkorn versteht
man Formen, die sich bei Sommeraussaat (April bis Juni) sehr stark bestocken,
im Herbst einen Futterschnitt und im Folgejahre eine befriedigende Korner-
ernte bringen. Bei sehr zeitiger Saat entwickeln sich auch gewohnliche Roggen-
sorten (bei allerdings stirkerer FIritfliegengefdhrdung) zu Staudenroggen,
namentlich im feuchten Mittelgebirgsklima, wihrend sich anderseits Stauden-
roggen bei Herbstsaat wie gewchnlicher Roggen verhalten kann. Stauden-
roggen findet u. a. im Niederwaldbetrieb der héheren Mittelgebirge als
Zwischenkultur Verwendung.

Winterform— Sommerform. Neben dem vorherrschenden Winterroggen
hat Sommerroggen dort erhebliche Bedeutung, wo groBe Spétfrosthaufigkeit die
frithere Bliite der Winterform gefihrdet, also in Mooren und exponierten
Berglagen. Hier bleibt sein Ertrag kaum hinter dem der anderen Sommer-
getreide zuriick.

Sortengruppen. Landsorten spielen kaum noch eine Rolle; die friher
vorhandene Vielférmigkeit in Ahrenformen, Halmldnge und Kornfarbe hat
infolge gleichgerichteter (, konvergenter) Ziichtung zu verhdltnisma0ig
groBer Ahnlichkeit der Sorten gefiihrt. Im deutschen Roggenbau kann man



202 : I. Mehlfriichte (Getreide) und K(ﬁrnerg.emenge

— ein einzigartiger Fall — von einer Universalsorte, F. v. Lochows Petkuser
Winterroggen, sprechen ; im groBen Durchschnitt wird er seit seinem Erscheinen
von anderen Sorten nicht ubertroffen; zudem ist seine Erbmasse an vielen
weiteren Sorten beteiligt. In extremen Lagen — reiche Boden im Seeklima,
trockene Sandbéden, baltischer und pannonischer Klimabezirk, Gebirgslagen
— kénnen Spezialsorten tiberlegen sein. Standfeste Kurzstrohroggen wiirden
fiir nicht zu stroharme Betriebe einen erheblichen Fortschritt bedeuten.
Bisher werden ihre Vorziige meist noch mit gewissen Minderertragen erkauft
und zwar augenscheinlich infolge geringerer Bestockungsneigung und Be-
- standesdichte. 3 : : :

Klima und Boden. Der Roggen paBt sich dem festlindischen, steppen-
ihnlichen Klimatypus dadurch besonders gut an, dal er die frosthérteste der
Getreidearten ist, Bestockung, Deckung des hauptsichlichen N&hrstoff- und
Wasserbedarfs, Schossen und Reifen aber frih erfolgen, so daf er kaum
noch durch Vorsommerdiirre gefihrdet wird. Je kiihler und sommertrockener
das Gesamtklima, um so mehr'ist er dem Weizen tiberlegen; doch scheint er
hitzeempfindlicher. Die stirkere Vorwinter-Entwicklung und Atmungs-
titigkeit, das zeitigere Erwachen machen ihn anderseits empfindlicher gegen
langdauernde tiefe Schneebedeckung (Ausfaulen, Ersticken). Eine gewisse
Schwiche liegt in der Abhingigkeit des Blithverlaufs und voller Befruchtung -
von der'Witterung; ein Hinausschieben des Bliihens durch einen kiihlen Mai
wirkt -der geminderten Spatfrostgefahr wegen meist glinstig. In Moor- und
hoheren Berglagen entgeht Sommerroggen dieser Gefahr leichter als Winter-
roggen. Besonders empfindlich ist Roggen gegen Wechselfrost auf nassem
Boden, der im Frithjahr bei trockenem Wind zum Verdorren der auf-
gefrorenen Pflanzen fiihrt. -

Die Anspriiche an den Boden sind gering, da Roggen ein gutes An-
eignungsvermégen fiir Nihrstoffe und Wasser besitzt, merkliche Versduerung
ertrdgt und dank- frither Wasserbedarfsdeckung nicht auf hohes Wasser-
haltungsvermégen des Bodens angewiesen ist. Schwere oder doch kolloid-
reiche (Humus-) Boden mit hoher Wasserhaltung begtinstigen im Nachwinter
Auffrieren und Ausfaulen, weiterhin massigen Strohwuchs und Lagerneigung.
Geborene Roggenboden sind lehmige Sande und sandige Lehme, bei ge-
niigender Humusversorgung auch Sandbéden, namentlich bei einiger Frische;
bindigere Bbden eignen sich um so eher, je trockener die Lage. Im ganzen
aber liegt die hauptsichliche, kulturtragende Bedeutung des Roggens auf den
mehr oder minder sandigen, gebleichten und podsolierten Wald- und Heide-
béden.

Fruchtfolge. Entscheidend ist einerseits die groBe Selbstvertréglichkeit des

Roggens (die sogar Daueranbau mit oder ohne Griindiingung erlaubt, ), System
" Immergriin®); zum anderen das Bediirfnis nach guter Bodenablagerung, die
frithrdumende Vorfriichte voraussetzt, sowie die erhshte Lagerneigung nach
bodenbereichernder Vorfrucht auf guten Boden. — Roggen folgt daher nicht
selten auf Getreide, in der ,rheinischen Fruchtfolge zum Beispiel auf Winter-
Weizen. Riiben rdumen das Feld nicht frith genug, spitreife Kartoffeln
héchstens in milden Lagen, frither reifende Sorten sind als Vorfrucht recht
geeignet. Von den Leguminosen, auf guten Bodden gefidhrlich, werden auf
Jeichten, armen Bd&den Serradella und Lupine bei zeitiger Unterbringung .
geradezu Voraussetzung der Kultur solcher Boden tiberhaupt. Mit Abkiirzung
der frostfreien Jahreszeit wird der Kreis der brauchbaren Voririchte enger,
im baltischen Klimabezirk und im hohen Gebirge kann selbst Brache not-
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wendig werden, wenn die Saat zu nahe an die Ernte der méglichen Vorfriichte
heranriickt. Roggen ist unter den Getreidearten noch die beste Vorfrucht:
er rdumt das Feld frith, gefdhrdet die Nachfrucht nicht durch spezifische
Schidlinge und eignet sich vergleichsweise gut als Deckfrucht fiir Unter-
saaten. :

Bearbeitung. Gentigender BodenschluB ' und Gewidhrleistung
flacher Saateinbringung sind wesentlicher als tiefe Bearbeitung. Die
Saatfurche mufl also frihestmoglich gegeben werden, Walze und selbst
Packer ersetzen natiirliches Sichsetzen kaum; nach Hackfriichten beschrinkt
man sich auf flache Lockerung (Grubber und Egge). Das Saatbett soll feiner
als fiir Weizen hergerichtet werden, um stirkere Beerdung durch Schollen-
zerfall zu -vermeiden.

Erndhrung, Diingung. Das Nahrstoffbediirfnis des Roggens ist, auf gleiche
Kérnerernte bezogen, hoher als das des Weizens (Tab. 2), das Diingebediirf-
nis jedoch geringer. Sein Aneignungsvermé&gen ist sowohl dank der Wurzel-
leistung wie dank der fritheren Entwicklung (= verlidngerte Aufnahmezeit)
héher. Vermutlich aus diesen Griinden nutzt der Roggen auch Stallmist besser
aus als die anderen Wintergetreide; er ist nur bei ungiinstiger Vorfrucht (Ge- -
treide) und in kleinen Gaben am Platze. Griindiingung wird, sofern nur recht-
zeitige Einbringung und guter Bodenschlufl gewihrleistet sind, ganz gut aus-
genutzt. In der Regel erhilt der Roggen nur Handelsdiinger. Kali und Phosphor-
saurediingebedirinis besteht auf reichen Bdden in guter Stallmistversorgung
nicht immer; sonst und allgemein bei armen Béden und starkem Kérnerbau
mul der Bedarf durch Herbstgabe gedeckt werden. Unmittelbare Kalkung
vermeidet man. Wichtig, aber auch nicht leicht zu handhaben ist zeitlich und
mengenmdalig richtige Stickstoffversorgung. Fir die Herbstaufnahme reicht
die Nitratbildung im Boden nach gut bestandener Vorfrucht meist aus. Sonst
. wird ein Teil der beabsichtigten Gabe in langsamléslichen Formen rechtzeitig
zur Bestellung gegeben. Der Nachdruck liegt auf der Frithjahrsdiingung mit
leichtléslichen Stickstoff-Formen (Salpeter) und zwar in mehreren Teilgaben.
Die erste Gabe erfolgt méglichst frith, die ndchste je nach Witterung und
Wiuchsverlaut so, daBB weder Verluste noch zu stark treibende Wirkung zu
erwarten sind. Zeichen des Stickstoffmangels kénnen sowohl vom Aufbrauch
des Vorhandenen wie von Unmdglichkeit der Aufnahme (Warmemangel) her-
rihren. Weniger zu empfehlen ist Verabreichung der ganzen Menge in einer
Gabe langsamloslicher Stickstoffdiinger. :

Saatfragen. Hinsichtlich des Saatgutwertes ist an hiufigen Neubezug,
Triebkraftpriifung und die unbedingte Beiznotwendigkeit zu erinnern. Die -
Saatzeit liegt in den mildesten Lagen bis Anfang November, andererseits
selbst in den kiihlsten Lagen Deutschlands kaum vor Anfang September, meist
zwischen Mitte September und Mitte Oktober; jedenfalls mufl Bestockung vor
Winter méglich sein, aber auch das Ende starker Schadlingsbedrohung ab-
gewartet und lbermdfBige Entwicklung vermieden werden. Fiir Breitsaat in
extensiven und namentlich gebirgigen Lagen wird, abgesehen von Maschinen-
mangel, flachere Einbringung, gute Bestockung und bessere Unkrautunter-
driickung geltend gemacht; doch kann sie fast iiberall durch Drillsaat ersetzt
werden. Drillsaat (Winterroggen 90—150, Sommerroggen 100—160 kg/ha)
~soll flach, das heiB3t um 2 cm und nur auf leichten Boden tiefer erfolgen; die
Drillweite kann, namentlich bei Verzicht auf Hackarbeit, so eng wie moglich

20 cm. Weitere Reihen bedeuten hier
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bei gleicher Saatmenge ungiinstige Dichtstellung in der Reihe. Versuche mit
Gleichstandsaat ergaben guten Erfolg. - '

Pflege. Dank seiner zeitigen Frithjahrsentwicklung, mit der Unkréuter
- meist kaum Schritt halten, ist der Pflegebedarf des Roggens vergleichsweise
gering.” Zudem gilt ‘er als besonders empfindlich gegen stdrkeres Eggen und
Hacken, ohne daB die Ursache datfiir (flache Lage und Frostempfindlichkeit der
Bestockungszone %yit ihren Wurzelkrianzen, Ausbleiben von Nachbestockung ?)
sicher bekannt wire. Bei geeignetem Bodenzustand und bei Fernbleiben von
Kilteriickschligen erweist sich vorsichtiges Eggen, Striegeln und selbst Hacken
" meist als forderlich oder mindestens unschadlich, wenn auch bei weitem nicht
~ als so erfolgreich wie bei Weizen. Bei unkrautfreien, nicht verkrustenden Boden
und dichtem Bestand erscheint die Lockerungsarbeit aber nicht unbedingt
notwendig. Dagegen empfiehlt sich auf kolloidreichen Béden Anwalzen auf-
gefrorener Saaten. Jedes Schropfen zu {ippiger Saat. (S. 194) erfordert wegen
der frithzeitigen Streckung der Ahrenanlage besondere Vorsicht. Schlecht tiber-
winterte Saaten lassen sich durch erhéhte Stickstoffgaben sowie richtigen
Einsatz von Egge und Walze meist erheblich aufbessern. Getéhrliche Un-
kriuter (Mohn, Kornblumen, Windhalm) kénnen meist nur durch Atzdiinger
wirksam bekdmpft werden. -

Krankheiten, Schadlinge. GroBere Bedeutung hat der Schneeschimmel
(Fusarium nivale) als haufigste Ursache des ,Auswinterns; Bekiampfung durch
" Beizung, gleichzeitig gegen Stengelbrand wirksam. Rost- und FuBkrankheiten
sind viel weniger gefahrlich als bei Weizen. Dem Frit- und Hessenfliegenbefall
wird durch Wahl richtiger Saatzeit vorgebeugt, die Alchen- (Stock-) krankheit
durch Fruchtwechsel, Vermeidung jeder Verschleppung und anfilliger Pflanzen
in der Fruchtfolge bekdmpit. : :

Ernte. Die Ausdehnung des Roggenbaus macht den Schnitt der Gesamt-
fliche in einem bestimmten Reifestadium meist unmoglich; man beginnt in der
Gelbreife, wobei Blitter und wenigstens die unteren Halmknoten vergilbt und
im Austrocknen begriffen sein miissen. Da Roggen praktisch auf allen Béden
gebaut wird, ist die Ertragsspanne sehr groB; die Ertréige nehmen nach besseren
Béden und ILangsommerklima hin zu, das heit vom Nordosten nach Westen
und Siiden. Der Strohanteil ist hoch, im Mittel zwei Drittel bis drei Viertel
der Gesamternte. Sommerroggen bringt im allgemeinen ein Drittel weniger
Korn als Winterroggen, doch zeigen neuere Ziichtungen in Berg- und Moor-
lagen dhnlich hohe Leistungen. : - -

Griinroggen stellt namentlich in griinlandarmen Gebieten eine wertvolle
frithe Futterpflanze dar. Saatgut ist iiberall vorhanden (am wertvollsten ist
allerdings Staudenroggen), Diingung sehr lohnend; zudem rédumt er das Feld
friith; anderseits wird er schnell hart und der zunichst sehr hohe Eiweil3-
gehalt wird bald durch Rohfaserzunahme entwertet. Starke Aussaat (um
-160 kg/ha), starke Diingung unter Beriicksichtigung der Nachirucht, daher
auch Stallmist, reichlich Handelsdiinger, soweit Stickstoff und Kali nicht in
Jauche zugefiihrt werden. Stickstoff wird selbst in hohen Gaben bis 120 kg/ha
sehr gut verwertet (ein Drittel im Herbst, zwei Drittel in Teilgaben im Frith-
jahr). Verwertung durch Griinfiitterung bis zum Ahrenspitzen, Hackseln und
Einsiuern mit Zusatz und selbst durch Heuwerbung. Nach dem Schnitt
baldigst schilen, Zweitfruchtbau (Kartoffel, Mais usf.).

3. Weizen (Triticum sativum L.) ©,©
Der Weizen ist nach Anbauverbreitung und Welthandelsanteil die wichtigste

n
Getreideart, die Hauptbrotfrucht der weillen Volker. In Deutschland umfafBt



