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200 . - Die Hauptgetreidearten. Roggen.

Roggen (Secale cereale L.).
(Fruwirth.) Bliihverhiltnisse.

| Die Ahre des erst angelegten Halmes beginnt mit dem Auf-

blithen; die spiter angelegten Halme folgen, so daB die spitest
gebildeten Halme auch zuletzt zu blithen beginnen. In einer Ahre
beginnt das Blithen im zweiten Drittel der Hohe (die Drittel von
unten ab gezihlt), bis auch im Beginn des obersten Drittels. Bei
Fortschreiten des Bliihens nach oben und unten wird die Spitze
etwas frither als das untere Ende der Ahre erreicht. Hiufig bliiht

die Ahre auf jener Seite zu-

~erst auf, an welcher das
unterste Ahrchen der Ahre
~sitzt, und diese ist oft die
konvexe. Von den beiden
Bliitchen eines Ahrchens
~ bliiht das untere (meist einen
Tag oder auch nur einige
Stunden) friiher als das obere
auf (Abb. 14). Bliihreife Ahren
lassen die Ahrchen (Entfal-
/  tungspolster an der Ahrchen-
/ achse) etwas von der Spindel
abstehen, und in bliihreifen
Bliitchen stehen die Beutel
am Vorabend des Bliihtages
bis an die Spitze des Raumes
innerhalb derSpelzen,driangen
letztere selbst etwas aus-
einander. Beide Merkmale
- sind undeutlich und unsicher.

- Bhitengeelzen

Abb. 14, HSeca.%‘e (l:ler%alRe L. Roggen. Dagegeu 146t sich bei Sonnen-

7 (Hanna-Friih.- W.-Roggen.) 5 = =
Ein Abrchen, die untere Bliite abgebliiht, die obere schein gu‘}_veﬁmgen’ “:Ile wolt
- eben aufblithend. das Abblithen vor sich ge-

. e gangen ist; abgebliihte Bliit-
chen lassen das Licht stirker durch als solcbe, in welchen die
Beutel noch vorhanden sind. : 55 = :

Liegt die Temperatur zwischen 5—6 Uhr morgens iiber 12°C.,
80 beginnt das Bliihen und setzt sich bis gegen 9—10, auch bis
11 Ubr in ungefihr gleicher Weise fort. Weitere Bliiten 6ffnen
sich an einem normalen Bliihtag auch spiter noch, auch nach-
mittags bis abends, aber nicht in so groBer Zahl und besonders
in den Mittagsstunden mehr vereinzelt.
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Bereits einige Zeit vor dem Offnen einer Bliite Ttllen, wie er-
wihnt, die Beutel den Hohlraum innerhalb der Spelzen iiber dem
Fruchtlmoten vollkommen aus, und sobald am Bliihtag die Spelzen
auseinanderzuweichen beginnen, werden die Beutel auch schon
‘herausgeschoben, und jeder derselben I&Bt auch schon aus zwei
Lochern an der Spitze Pollen aus. Die Narben sind zu dieser Zeit
bereits empfangsfihig. Die Fiden verlingern sich sehr rasch, und
die Beutel kippen sehr bald um, dabei stark stiubend. Bei keiner
der Getreidearten ist das Kippen so ausgesprochen wie bei Roggen.
Wihrend bei den anderen Arten der Beutel mit dem Faden sich
neigt, fillt bei Roggen zuerst der herausgeschobene Beutel um, so-
bald er keine Stiitze mehr findet; der Faden steht dabei zunichst
noch nach oben, und erst bei weiter gesffneter Blite und Fehlen
Jeder Stutze neigt sich auch der Faden herunter. Die Lécher in
den Beuteln verlingern sich nach dem Kippen allméhlich zu Lings-
rissen bis selbst an das andere Ende des Beutels hin. Im Moment
- des Kippens wird Pollen in einem Strahl wie aus einer Spritze ent-
sendet; weitere Mengen folgen dann allmihlich bei Bewegung der
Féden durch den Wind. Die Bdden, welche bei Roggen eine grofere
Lénge als bei den anderen Getreidearten erreichen, wachsen so
wie bei diesen auch nach dem Kippen weiter (Abb. 15). Die Ent-
sendung des Pollens ist bei Roggen eine auffallenders als bei den
tbrigen Getreidearten. Man hat hier und da Gelegenheit, eine
- Wolke von Bliitenstaub iiber einem Roggenfeld lagern oder von
~demselben abzichen zu sehen. Die Hauptmasse des Pollens wird
immer weggefiihit werden; eine kleine Menge kann mitunter vor
dem Kippen auf die Narben derselben Bliite gelangen. Diese
stehen bei aufgeblithten Bliiten bogenférmig beiderseits herans und
bleiben oft auch bei wieder geschlossenen Spelzen noch einige Zeit
sichtbar. Der Winkel, den die Spelzen bei vollstindiger Offnung
zeigen, betrigt (25)—30—35—(45)0.  Vollkommen geschlossen ist
eine einzelne Bliite 25—35 Minuten nach dem erston Beginn des
Offnens. Der gedriickt-kugelige bis eiformige weiBlichgelbe Pollen
hat einen Durchmesser von 0,041 —0,049:0,059— 0,068 mm. _

Eine Ahre bliiht ip 3—4 Tagen ab. An einem Tag bliihen
5—18—32 (am ersten Tage meist weniger als an den folgenden)
- Blutchen; gleichzeitig sind in einer Ahre (von zwei) bis zu 18 Bliiten
offen. Die Achsen einer Pflanze im Zuchtgarten haben alle zu-
sammen in 8—12 Tagen abgebliiht. '

Fremde Beobachtungen. Das Aufblithen der meisten Biiiten'b-eobachtete
- Godron bei 14° C. zwischen 6 und 7 Ubr friilh. — Rimpau fand bei 14° C.

~_ das Blithen iiber den ganzen Vormittag verteilt, ohne daB eine bestimmte Zeit

bevorzugt erschien. Nachmittags offneten sich selten Bliten; das erste Offnen
trat bei seinen Beobachtungen bei 12!/, C. ein. Nowacki stellte an einem Tag
plotzlichen Eintritt der Hauptblite um 10 Uhr vormittags fest. — Kérnicke
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fand von 5 Uhr frith bis 8 Uhr abends offene Bliiten. Geschlossenbleiben von
Bliiten, das Hackel beobachtete und Godron vermutete, bemerkte Rimpau
nie; Kornicke fand dagegen bei anhaltendem Regen Abblihen bei geschlossenen
~ Spelzen, ebenso hei groBer Trockenheit. E. Tschermak hat fesigestellt, daB
~ blithreife Roggenshren nach mechanischer Reizung — Streichen der Ahre zwischen
den Fingern, Schiitteln oder Aneinanderschlagen der Halme — viele Bliten auf
einmal 6ffnen lassen. Das Offnen kann bei derartiger Behandlung bedeutend
frither eintreten, als es ohne kiinstlichen Reiz erfolgt ware!), und zwar, wie
- Zuderell ermittelte, dadurch, da8 die Spannung der fest verbundenen Spelzen
aufgehoben wird?). Auch Kérnicke erwdhnte schon die Moglichkeit, daB durch
‘mechanischen Reiz das Aufblithen ausgelost wird. Nachdem abends Ahren von
ihm mit einer Feder gestrichen worden waren, difneten sich nachts an denselben
- Bliiten®). Der Winkel der Spelzen gedffneter Bliiten betrigt nach Godron 15
- bis 189, nach Rimpau 50—609. Nach dem Letztgenannten ist er bel niederer
Temperatur kleiner. E. Tschermak verweist darauf, daf bei Bliiten, welche
nicht bestdubt wurden, oder bei sehr heiBer trockener Witterung, in welch’
beiden Fillen sie sehr lange offen bleiben, die Infektion durch den Mutterkorn-
pilz stirker ist¥) — Von Obermayer wurde in Nordungarn, Magyarovar, beob-
achtet, daB je an einem Tag, neben verzetteltem Aufbliihen von Bluten, auch ab-
- gesetztes, zu bestimmten Zeiten plotzlich, massenhaftes solches einsetzt: Blih-
knotenpunkte, die bis zu sieben an einem Tag festgestellt wurden. Sehr selten
und nur bei kiimmerlichen Bliiten wurde von  ihm auch Abblihen bei ge-
schlossenen Bliiten bemerkt®), wie solches nach Godron in hohen Breiten und
im Gebirge vorkommen soll (?). :

Einzelheiten bei eigenen Beobachtungen. An kiihlen Morgen zeigte
sich das erste Aufblithen hinausgeschoben, und es 6ffneten sich dann mehr Bliten
auch mittags und nachmittags. Die Abendbliite kann als ,,Nachblite* der Haupt-
blite am Morgen an Stirke gleichkommen. DaB Aufblihen bei einer Morgen-
temperatur unter 12 ° stattfindet, bis zu 10° herab, wurde wiederholt festgestellt.
Geschlossenbleiben der Bliten konnte von niir in keinem Falle beobachtet werden;
bestdubte Narben wurden in eben sich 6ffnenden Bliten in einigen wenigen Fillen
bemerkt. Am Abend an warmen Tagen aufblithende haben die Beutel zeitiger |
gedffnet als morgens blithende, so daB abends die Locher bereits vor dem Aus-

- schieben offen sind, am Morgen spiter, gelegentlich selbst erst nach dem Kippen.
Der Winkel, mit welchem die Spelzen klaffen, ist zeitig am Morgen und spéter
am Nachmittag kleiner als in den Stunden nsher der Mitte des Tages; doch spielt
neben der Temperatur auch die Feuchtigkeit dabei eine Rolle. So kleine Winkel,

- wie sie Godron angibt, konnte ich nie beohachten. Gelegentlich wurde beob-

achtet, da beide Bliiten eines Ahrchens gleichzeitig gedffnet waren. Die in
manchen Ahren vorhandenen dritten Bliitchen der Ahrchen dffneten sich immer
erheblich (zwei und mehr Tage) spiter als die beiden anderen Blitchen desselben

Ahrchens. Eine Bliite von Hanna-Roggen, die an einem normalen Tage um
8 Uhr 20 Min. aufbliihte, lieB die Beutel um 8 Uhr 24 Min. kippen, zeigte um

8 Uhr 31 Min. vollstindig verléngerte Faden der Staubblétter und war um 8 Uhr

50 Min. vollstindig geschlossen. -

1) Ber. d. D. Bot. G. 1904, Heft 8, 8. 445. — D. landw. Pr, 1904, 8. 719.

2) Akad. d. Wissensch. Wien 1909, 118. Bd., S. 1403. e

%) Handbuch, 8. 122.

4) Fihlings landw. Ztg. 1906, 8. 194. -- D. landw. Pr. 1909, S. 150. —
Nowacki: Getreidebau, 4. Aufl, 1905, S. 110, fand, daB Bliiten, die nicht be-
stiubt wurden, selbst drei Wochen lang offen blieben.

®) Bliihen.
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a) Bliite eben aufbliihend. b) Beutel weiter empor- c) Beutel gekippt. Unmittelbar im
: - : geschoben. Augenblick des Kippens fillt der
; Beutel derart um, daR der Faden

nicht herabgebogen ist,

f 78

6% I =7

o ST s

d) Fiden weiter verliingert, Beutel ¢) Fiden und Beutel welkend. f) Blite yolistindig ge-
: weiter aussifiubend. : schiossen.
Abb. 15.. Secale cersale I.. Roggen.
: Lt {Hanna-Frith-W.-Roggen.) S3
Verlauf des Blithens eines Bliitchens an normalem Tag. Das zweite Bliitchen des Ahrchens und die zweite
Ahrchenspelze nicht gezeichnet. In der Stellung b ist nicht immer schon ein Narbenast sichtbar, -
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(Fruwirth) Selbst- und Fremdbestiubung. Fruchtbildung.

Der Blithvorgang lift eine — wenn auch nur gelegentliche
~und geringfiigige — Bestiubung der Narbe einer Bliite mit Pollen
derselben Bliite als moglich erscheinen. Trotzdem tritt Selbst-
befruchtung nicht ein, da der Pollen der eigenen Bliite wirkungs-
los ist. Bei verschiedenen Bliiten einer Ahre und verschiedenen
Bliiten verschiedener Ahren einer Pflanze ist gegenseitige Befruchtung
moglich; doch ist der Ansatz, wenn solche Befruchtung durch Ein-
schluf erzwungen wird, erheblich geringer als bei gegenseitiger
Einwirkung verschiedener Bliiten verschiedener Pflanzen, oft recht
bescheiden bis fehlend. Bei Selbst- und Nachbarbefruchtung gibt
es aber auch Ausnahmen, es lassen sich Individualauslesen finden,
die selbstemfinglich sind. Der Ansatz leidet bei Freiabblithen nicht,
wenn die Pflanzen, welche geschlechtlich zusammentreten sollen,
miteinander sehr enge verwandt sind, und auch ldnger fortgesetzte
gewohnliche Inzestzucht kann. ohne merkbare Schédigung vor-
- genommen werden. = _ : _

~ Delpino hielt Fremdbefruchtung fiir begiinstigt, Selbstbefruchtung aber
nicht fiir ausgeschlossen!). Rimpau hat die Selbstunempfénglichkeit zuerst fest-
gestellt?); v. Liebenberg® und Ulrich*) haben den Befund bestitigt. Jost
wies als Ursache nach. daB der Pollen auf der zugehtrigen Narbe zwar keimt,
aber der Pollenschlauch vor Erreichen der Samenknospe sein Wachstum einstellt®).

Die Mobglichkeit einer Nachbarbefruchtung innerhalb der Pflanze ist von
v. Liebenberg?®, Rimpau®), Westermeier?), Ulrich?), Giltay?®),
E.Tschermak?) u. a. nachgewiesen worden. Nach den Versuchen von Rimpau,
Ulrich und Heribert-Nilsson'®) kann mar, nack der Zusammenstellung des
Letztgenannten, den Ansatz dabei, wenn Glashiille, Pergaminhiille und rdumliche
Isolierung angewendet wird, mit 1:4:7 9 aller Bliiten annehmen. =

Leichte Unterschiede gegeniiber der Starke des Ansatzes wurden bei diesen
Versuchen von Ulrich und Heribert-Nilsson beim Vergleich verschiedener
Sorten gefunden, Weiterhin wurden auch mehr oder minder selbstempfingliche
Individuen festgestellt von Ulrich, Giltay, mir, Mayer-Gmelin'') und be-
sonders von Heribert-Nilsson, der auch zeigte, daB Selbstempfinglichkeit
ein rezessives Merkmal ist. o : :

Bei eigenen Versuchen ergaben sich Zahlen, welche auch verschiedenes
Verhalten von Sorten und Individuen einer Sorte erkennen lassen und es wurden
bei den Versuchen mit Kornfarbenziichtung auch selbstempfingliche Individuen
erhalten, die diese Eigenschaft vererbten !2).

1y Bolletino del comizio agrario Parmese 1871, Nr. 3, 4, Nach Hilde-
brand: Akademie d. W. : :
' ) Z., 8. 206. %) Journ. f. Landw. 1880, S. 144.
4) Die Bestaubung und Befruchtung des Roggens. Inaug.-Dissert.  Halle
1902, John. ' : )
5) Bot. Ztg. I, 1907, 8. 77. %) - i
7) Bot. Ztg. 1899. 8 Landw. Jahrb, 1905, 8. 854.
%) Z. £ d. landw. Versuchsw, in Osterr. 1906. '
"10) 7. f. Pflanzenziicht. 1916, 8. 1. **) Cultura 1917,
12). 2. Aufl, 8. 193, — Ill. L Z. 1921, 8. 33.
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Befruchtung innerhalb einer Pflanze (Nachbarbefruchtung)-

schidigt meist [Giltay”), Heribert-Nilsson?)], driickt Kornbeschaffenheit und
Ertrag, kann ganz kiimmerliche Pflanzen geben, so daB Inzestzucht mit solcher
nicht linger fortgesetzt werden kann. ' :

Befruchtung innerhalb der unmittelbaren Nachkommenschaft
einer Pflanze, gewdhnliche Inzestzucht muB keine Schidigung mit sich bringen
[v. Rimker, eine Generation?®), Steglich, bis zehn Generationen nicht, dann
allméhlich?), ich bis acht Generationen keine. v. Riimker schlieBt, aus einem
spater (1912) vorgenommenen Vergleich von Elitepflanzen von zwolfjahriger In-
zucht mit Elitepflanzen sechster Generation nach natiirlicher Bastardierung
zwischen zwei seiner geschlechtlich reingehaltenen Individualauslesen, daB der-
_ artige Inzucht den Ertrag ungiinstig beeinfluBt?)]. -
' Die Moglichkeit wirksamer Bestiubung durch Pollen einer anderen Roggen-
pflanze wurde von Rimpau noch besonders bei Pflanzen mit kastrierten Bliiten
- nachgewiesen, ebenso von v. Liebenberg.

Verschiedene nebeneinander gebaute Sorten konnen eine gegen-
- seitige Bastardierung eingehen. Eine solche tritt um so eher ein,
wenn der Bestand, der getrennt gehalten werden soll, gegeniiber
. dem anderen kleiner als dieser, dem Wind von diesem ausgesetzt
~ist und die Bliihzeit beider Bestinde zusammenfallt;- bel sonst
gleichen Verhiltnissen bei ‘geringerer Entfernung beider Bestinde
voneinander.

Auf diese Verhiltnisse, die von Heribert- Nilsson klargelegt wurden®),
_ Ist es zuriickzufiihren, daB bei Feldbestiinden oft keine merkbare Wirkung anderer
Bestinde beobachtet wurde [Westermeier, GroB8, E. Tschermak?),
~v. Rimker®)], ebenso, daB eine einzelne Pflanze oder ein kleiner Bestand
(Nachkommenschaft) schwer geschlechtlich zu schiitzen ist gegeniiber Feld-
bestéinden, dagegen leichter gegentiber einzelnen Pflanzen oder kleinen Bestéinden.
So fand Heribert-Nilsson bei 60 m Entfernung von einem Roggenfeld von

3500 qm- GroBe fiir eine einzelne Pflanze 53,3 °,, fir einen Bestand von

20 Pflanzen nur 37,3 %/, von dem Feld beeinfluBte Friichte. Einzelne Pflanzen
waren gegeniiber anderen einzelnen Pflanzen schon bei 30 m Entfernung ge-
schiitzt, dagegen dabei nicht gegeniiber Bestiinden von selbst nur 0,5 qm GréBe.
‘DaB Gaze als EinschluBmittel geschlechtlich nicht schiitzt, habe ich nachgewiesen®),
daB es auch Baumwollengewebe nicht tun, zeigte Heribert-Nilsson'?),

Bei Bastardierung verschiedener Sorten, geschlechtlich isolierter
oder nicht isolierter Individualauslesen untereinander kann eine
Ertragssteigerung eintreten [v. Riimker!), ich1?), Steglich13)] es
mull dieses aber nicht der Fall sein [Heribert-Nilsson4)]. -

1) Landw. Jahrb. 1905, S. 854. %) Z. f. Pflanzenziicht. 1916, 8. 1.
%) Mitt. Breslau 1904, S.54. 4) Dresden 1906, 1908. e
°) Z-f. Pflanzenziicht. II, 8. 429. 6) Z. f, Pflanzenziicht. 1917, S, 89.
7) Fiihlings landw. Ztg., Mirz 1906. : :

%) Methoden, S. 165. :

%) Zahlen 2. Aufl, S. 193. 19) Z. f. Pflanzenziicht, 1917, S. 89.
1) Z. f. Pflanzenziicht. 1914, S. 429. :

12) Z. £. Pflanzenziicht. 1913, 8. 504. : =

%) Dresden 1911, %) Z. f. Pflanzenziicht. 1916, S. 1.
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Es kann sich dabei um Aufhebung der ungiinstigen 'erkung geschlpc}lt-
licher Isolierung, um Wirkung von Heterozygotie, aber auch um Wirkung des
Zusammentrittes verschiedener Anlagen handeln.

Der Ansatz unbeeinfluBt abbliihender Ahren ist, wenn die
Pflanzen im Bestande stehen, ein guter, und bewegt smh der Korn-
ansatz meist iiber 809/, des Bliitenansatzes. Léngere Regenzeit
wahrend der Blite und starkes Lager, das vor dem Bliihbeginn
eintrat, driicken den Ansatz erheblich. KEinzelnstehende Roggen-
piflanzen setzen auch bei freiem Abbliihen erheblich schlechter an.
Am meisten taube Ahrchen findet man in einer Ahre ganz unten,
einige ganz oben und endlich einige verteilt im iibrigen Teil der Ahre.

Rimpau gibt als Grenzzahlen fiir den Ansatz 55—92,1°, an. Ich fand
bei verschiedenen Sorten in einem Jahre 60—74°9/,. (Die Blitenzahl dieser Be-
rechnungen  beriicksichtigt das dritte Bliatchen der Ahre mcht) Im Mittel
mehrerer Sorten fand ich in einem Jahr: ganz unten 3,9—5,"ganz oben 0,2 bis
0,5, im ibrigen Teil 0,5—1,6 taube Ahrchen. Petkuser zeigte weniger ‘taube
Khrehen und Blittchen als Hauna, Zeelander und Alt-Paleschkener.

Uniruchtbaier Pollen als Ursache ausbleibender Fruchthildung wurde von
Obeglmaverl), Auftauchen steriler Pflanzen von Heribert-Nilsson? fest-
gestellt

Die Verteilung der Komschwere tiber die Ahren entspricht
im allgemeinen der fiir #hrentragende Getreide geltenden Gesetz-
miBigkeit (S. 10); es finden sich aber auch Abweichungen. So
fallt bei Roggen das Korngewicht gegen die Spitze zu nicht so
stark; und es sind die untersten Korner eher leichter als die
obersten; das schwerste Korn sitzt im mittleren oder oberen Drittel.
Das durchschnittliche Gewicht der Korner ist ofters auch im
untersten Drittel am geringsten und ofters auch in der oberen
Hilfte hoher als in der unteren. Das zweite Korn eines Ahrchens
ist meist leichter als das erste tiefersitzende.

~ Ausfithrliche Untersuchungen liegen — fiir Roggen allein — von Noth-
wang?), Ljung?) und Derlitzki® vor. Sie unterscheiden sich von dem Er-
gebnis meiner ersten Untersuchungen hauptsichlich dadurch, daB die Unregel-
maBigkeit — und zwar, wie ich bei der neuerlichen Untersuchung fand, mit
Recht — mehr betont wird, als dieses bei friiheren Autoren und mir der Fall war.
Ljung stellte fest, daB im Ahrchen das zweite Korn das schwerste ist, dann
das erste, weiter das dritte folgt, und ermittelte, daB das Vorhandensem eines

dritten Bliitchens mehr Gewichtszunahme der Korner des Ahrchens bewirkt als
. das Vorhandensein eines dritten Kornes.

(Roemer.) Variabilitat.

Als Folge der Fremdbefruchtung sind bei Roggen Modifika-
tionen und erbliche Variationen gemischt. Die Nachzucht einer

1) Blithen. ' 2 Z. £ Pﬂanzenzucht 1916, S. L.
%) Mitt. Leipzig, 1. Heft, 1897. *) Sveriges, 1906, S
%) Landw. Jahrb. XLIV 1913, 8. 353.
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Pflanze wird — auch wenn sie isoliert abgeblitht hat — nicht nur
Modifikationen zwischen den einzelnen Pflanzen aufweisen, sondern
solche Geschwister — Voll- oder Halbgeschwister — werden auch
in ihrer Erbmasse verschieden veranlagt sein. Infolgedessen ist
bei Roggen im Gegensatz zu Weizen, Gerste und Hafer keine
Trennung zwischen erblichen und nicht erblichen Werten moglich.

Das Verhalten der Variabilitit wird hierdurch nicht gestrt.
Auch bei Roggen ordnen sich die Variationen innerhalb der
Nachzucht einzelner Pflanzen meist sachgemiB dem Gesetz
Quétlet’s an. Allerdings kann auch als Folge von Spaltungen
Mehrgipfligkeit oder auch Schiefheit der Variationskurve beob-
~ achtet werden. Wie héufig dies der Fall ist, dariiber liegen
keine exakten Untersuchungen vor. Infolge der in jeder Genera-
tion einsetzenden Fremdbefruchtung treten erbliche Spaltungen
selten deutlich hervor, sondern werden durch Heterozygoten der ver-
schiedensten Kombinationen und durch die Standortseinfliisse, Modi-
fikationen, verwischt. '

Uber den Umfang der Variabilitit innerhalb von Nach-
kommenschaften liegen fiir Roggen keine Beobachtungen vor.__
Solche wiirden, im Vergleich zu dem selbstbefruchtenden Getreide
unter gleichen duBeren Bedingungen gewonnen, besonderes Interesse
besitzen. Der Umfang der Variabilitit muB keineswegs als Folge
von Vermischung von erblichen und nicht erblichen Variationen
groBer sein, als bei den nur Modifikationen umfassenden Weizen-
stimmen; er kann zwar grofer sein. FErzwingung der Selbst-
befruchtung muB nicht, kann aber den Variabilititskosffizient
herabsetzen. e :

~ Die Variationen der Nachkommenschaftsmittel sind auch
bei Roggen erbliche Variationen. Im Gegensatz zu dem selbst-
befruchtenden Getreide sind die ermittelten Werte aber keine zu-
verlassigen Wertmesser, weil die Konstanz dieser Werte — ganz
abgesehen von der verschiedenen Auswirkung verschiedener Jahres-
witterung — fehlt. Aber auch konstante, hochwertige Mittelwerte
eines Stammes biirgen noch nicht fiir hohen Zuchtwert, weil Un-
ausgeglichenheit infolge starker Variabilitit innerhalb des Stammes
die Verwertung solcher Stimme verhindern kann. -
~ Der Umfang der Variabilitit der Nachkommenschaftsmittel
wird bei Roggen gréBer sein als bei Weizen, sofern Zahlenwerte
einer Zuchtsorte in Vergleich gestellt werden. Auch hierfiir fehlen
Zahlenbelege. Dagegen ist bei Vergleich von Mittelwerten einzelner
Stimme einer ungeziichteten Roggen- und Weizensorte (Landsorte)
kein erheblicher Unterschied zu erwarten. ;

- Die gesamten variationsstatistischen Untérsuchungeﬂ bei Roggen beziehen
sich auf Sorten, auf Gemische von Nachkommenschaften einzelner Pflanzen
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Geerkens‘) Grundmannﬂ Derlitzki®), Infolgedessen fehlen auch Angaben
des Varlabllltatsumfanges fiir die einzelnen Eigenschaften und damit die Kenntnis
dariiber, welche Eigenschaften den geringsten Schwankungen unterliegen und
daher in erster Linie als Auslesemomente genutzt werden konnen. Es bleibt
nur ibrig - Analogieschliisse zu den Selbstbefruchtern unter den Getreidearten
zZu ZIehen iiber die Berechtigung hierzu konnen Zweifel bestehen

(E. Tschermak.) Korrelationen.

Uber die wichtigsten beim Roggen angegebenen Korrelationen
~orientiert zunéchst folgende tabellarische Zusammenstellung:
I Mit dem Gesamtgewicht der Pflanze variiert
gleichsinnig:

Lénge der Halme,

Dicke der Halme,

Linge der Ahren

Gewicht der Ahren,

Lockerheit der Ahren,'

GroBe der Korner,

Gewicht der Korner.

II. Mit dem Bestockungsgrade variiert
gleichsinnig:
mittleres Korngewicht (jedoch nur bis zu emer ge-
‘wissen Hohe: Sperling),
giinstiges Verhiltnis von Korn- und Stroheltrag (]e-
_doch nicht ausnahmslos: Liebscher),
Dauer der Vegetatlonspermde,
gegensinnig:
Halmléinge (bei geringem Bestockungsglad gleichsinnig,
bei etwas hoherem schon gegensinnig) sowie
Ahbrenlinge vgl. Weizen (ebenso).

II. Mit Halmdicke (gemessen an der Basis) variiert
gleichsinnig:
Halmléinge,
Gewicht der Lingeneinheit des E[almes (Ausdruck der
Steifheit),
Abhrenlinge,
Ahrengewicht (besonders enge Korrelation!),
Kornergewicht der Ahre, :
Gewicht des Emzelkornes_'
Qualitdt der Korner;

1) Journal f. Landw. 49, 1901 S. 17.
2) Z. 1. Pflanzenziicht. 3 1915 S. 27.
%) Landw. Jahrb. 44, 1914 S. 353
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- gegensinnig:
-Linge - der einzelnen Halmglieder, besonders der
; unteren, -
Ahrchendlchte (Liebscher, v. Seelhorst).
-~ IV. Mit der Halmlénge variiert .
' gleichsinnig : : =
Internodienzahl bezw. relative Anzahl der knoten-
reichen Halme (Liebscher, Heine, Wester-
meier), :
Ahrenlange
gegensinnig:
Anteil der beiden obersten Internodien an der Ge-
samtldnge (v. Seelhorst),
Ahrchendichte,
glinstiges Verhaltnis von Korn- und Stromress
- (Liebscher, Steglich) — allerdings noch strenger
gegensinnig zur Internodienzahl.
V. Mit der Internodienzahl, speziell Anzahl der oberirdischen
Halmglieder, variiert
gleichsinnig:
hohere Strohwiichsigkeit;
gegensinnig:
glinstiges Verhiltnis von Korn- und Strohertrag
VI. Mit der Ahrenlinge variiert
gleichsinnig: _ : _
- Ahrengewicht (dieses parallel dem Halmgewicht),
Korngewicht der Ahre,
Kornzahl, _
Einzelkorngewicht (doch nicht ausnahmslos: Noth-
W ang);
gegensinnig:
Ahrchendichte. :
VIL Mit der KorngroBe va-,rnert
gegensinnig:
Proteingehalt,
Fettgehalt.
- VIII. Mit griiner Kornerfarbe erscheinen verknupft (beim Petkuser
und Buhlendorfer Roggen):
' stirkere Bestockung (v. Rumker aber nur im all-
gemeinen !),
fester, kiirzerer Halm (schwerere, v1erkmt1ge bis
kolblge Ahren — beim Buhlendorfer Roggen),
- grofere Halmzahl,
friithere Ahrenentmchlung, Bliite und Reife,

.Fruwuth Handbuch der landw. Pﬂauzenzuehtunﬂ' IV. 4. Aagfl. 14
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hoheres Hundertkorngewicht,
hoherer Kornertrag,
hoherer Proteingehalt (nicht ausnahmslos!)
als bei gelber Kornerfarbe (M. Fischer, Sperling).

A. Korrelationen innerhalb einer Rasse.

Die innerhalb einer Rasse sowie bei Vergleich verschiedener
Rassen mehr oder weniger sicher festgestellten Korrelationen haben
beim Roggen nur geringe praktische Bedeutung, da sich — infolge
der stets reichlich eintretenden Fremdbestiubung zwischen den
genotypisch nicht iibereinstimmenden Nachkommen eines Bastardes
— immer wieder Komplikationen beziiglich der Vererbung ergeben.

~ Die iibliche Angabe, daB mit dem Gesamtgewicht der
einzelnen Pflanze gleichsinnig variieren L#nge und Dicke der
Halme, Linge, Gewicht und Lockerheit der Ahren sowie GroBe
und Gewicht der Korner, bezeichnet wohl nur Paralleleffekte der
Wachstumsenergie iiberhaupt, also eine einfache Symplasie, nicht
eigentliche Korrelation; zudem erleidet der obige Satz zahlreiche
Ausnahmen; auch besitzt das Gesamtgewicht keine erbliche Be-
deutung!). Hohes Pflanzengewicht und Winterfestigkeit sind recht
wohl vereinbar (v. Lochow). :

Der Bestockungsgrad 2) soll nach Schribaux3) beim Roggen
auch innerhalb derselben Rasse im umgekehrten Verhéltnisse zur
Ertraghthe stehen, was Edler?) bestritt. Nach E. Tschermaks
Erfahrungen hat aber Schribaux’ Befund fiir die an sich nicht
~ stark bestockten Rassen'des kontinentalen Klimas Geltung. Im all-
gemeinen wichst das mittlere Korngewicht der Ahre mit dem Be-
stockungsgrade bis zu einer gewissen Hohe, jenseits welcher es
abnimmt ?). Mittlere Bestockung garantiert danach auch ein vorteil-
haftes Ahrengewicht. Die stirker bestockten, schwereren Pflanzen
liefern im allgemeinen ein giinstigeres Verhéltnis zwischen Stroh
und Korn als die schwiicher bestockten Individuen (doch mit Aus-

 nahmen: Liebscher 1892). Auch beim Roggen nimmt mit etwas

hoherem Bestockungsgrade die Halmlinge bezw. der. Prozentsatz
- knotenreicher Halme ab (bei Vergleich ganz geringer Grade wohl
anfangs zu), die Ahrenlédnge (wie beim Weizen) anfangs zu, weiterhin
- aber ab.
1) Liebscher: Journ. £ Landw. 1892, 8. 278 u. 288. .
%) In erster Linie héingt der Bestockungsgrad von der Standraumweite ab;
und zwar gleichsinnig. Eine ,erbliche* Nachwirkung ist hochstens teilweise zu
_ erkennen. : 3) Sehribaux: Landw. Jahrb. 1900, S. 589.
" 4) Edler: Arheiten d. D. L-G. 1903, Heft'84; vgl. auch Rimpau uné
Lippoldes im Kapitel Weizen, Korrelationen.
3 Sperling: D. landw. Pr. 1905.
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Solange der Bestockungsgrad ein maBiger ist, zeigt sich der
erste Halm an Linge und Korngewicht den spiteren in der Regel
~ tiberlegen [Schribaux, Lippoldes]y). -Die Ziichtung auf Gleich-
- méBigkeit der einzelnen Halme (Parallelbestockung) ist bei schwacher
Bestockung (3—4 Halme) leichter durchfiihrbar und bringt den
prakiischen Vorteil mit sich, daB die fast gleichzeitig zur Ent-
~wicklung gelangenden, zu gleicher H¢he heranwachsenden Halme
auch gleichlange Ahren tragen, die auch beziiglich ihrer Korn-
qualitiit untereinander tibereinstimmen. _ |

Die sternformige Bestockungsform mit méglichst kurzem und
platt auf der Erde liegendem untersten Internodium, mit daraus
durch ein scharf aufgerichtetes Knie straff aufst icondem Halm
deutet auf lagersichere Pflanzen 2), | .

Von hoher korrelativer Bedeutung erscheint die von Er-
néhrung und Standort beeinfluBte Halmdicke, und zwar nach
Liebschers®) Vorgang gemessen an der Halmbasis bezw. am
vierten Internodium oder vierten Knoten, nicht unterhalb der

~ Ahre ). Mit der Halmdicke geht nimlich gleichsinnig parallel die

Halmléinge, welche allerdings schwicher ansteigt und kein so
charakteristisches Zeichen fiir die Wachstumsenergie der Pflanze
ist wie die Halmdicke5), ferner das Gewicht des einzelnen Halmes,
das. Gewicht der Gesamtpflanze sowie das Gewicht pro Lingen-
einheit des Halmes (Ausdruck der Steifheit oder Festigkeit, ferner .
die Lange und das Gewicht der Ahre, speziell ihr Korngewicht,
ebenso das Hundertkorngewicht und die Qualitdt der Kéorner; in
gegensinniger Korrelation steht hingegen die Ahrchendichte®). —
Besonders eng und damit fiir die praktische Ziichtung wichtig er-
- scheint die Korrelation zwischen Halmdicke und Ahrengewicht.

Hingegen fehlt: es nicht an Rassen, welche einen gesetzmiBigen
- Zusammenhang zwischen Ahrenlinge und Ahrengewicht, Korn-

_ 1) Lippoldes: Welchen Wert hat die Bestockungsfihigkeit des Getreides ?

Inaug.-Dissert. Jena 1903.
) v. Rimker: Beitrige 1913. : o
%) Liebscher: Journ. f. Landw. 1892; vel. auch C. Kraus: L., 8. 347.

' *) Die Halmsteifheit kann nicht nach der Dicke unterhalb der Ahre be-
urteilt werden (Liebscher: Journ. f Landw. 1892). — DaB ein SchluB von
dem Werte der Halmdicke an einer beliebigen Halmregion auf die Dicke an der

Basis unzuldssig ist, betont speziell C. Kraus: L., S. 348.
: °) Das Fehlen einer gleichmiBigen und festen Beziehung von Halmdicke
und Wandstirke hat besonders C. Kraus anschlieBend an dltere Beobachtungen
von G. Haberlandt, Swiecicki und Vageler ‘betont (Lagerung, S. 45).
. . ) Liebscher: Fiihlings landw. Ztg. 1892; Edler, Helmkampf und

Liebscher: Journ. f. Landw. 1892; Liebscher: Jahrb. d. D. L.-G. 1893,
8. 152; ferner v. Seelhorst: Journ. f. Landw. 1903; auch Geerkens: Journ.
L. Landw. 1901, 8. 173, und Nowacki: Anleitung zum Getreidebau, 1905,

14%
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gewicht und Kornerzahl vermissen lassen [Nothwang?) an drei
Roggenrassen]|. : '

Die Halmlénge ist von geringerer Korrelationsbedeutung als
die Halmdicke?). Sie wird beim Roggen in analoger Weise wie
beim Weizen durch weiten Standraum schon sehr bald vermindert

(vgl. oben) — wobei die Verhiltnisse des Zufritts der Nahrsalze,
des Wassers, der Luft und des Lichtes in recht verschiedener
Weise zusammenwirken konnen —, durch engen gesteigert, und

zwar unter betrichtlicher Verlingerung der unferen Internodien
und miRiger Verkiirzung der oberen®. An einer und derselben
Pflanze sind im allgemeinen, doch nicht ausnahmslos?), die erst-
gebildeten Halme linger und dicker als die spiter gebildeten ?).
- Zwischen Lénge und Gliederungsweise des Roggenhalmes besteht
im allgemeinen (doch nicht ausnahmslos! C. Kraus) ein derartiges
Verhiltnis, daB mit der Halmlinge die Internodienzahl zunimmt,
der Anteil der beiden obersten Internodien an der Gesamtlinge
jedoch abnimmt. Speziell gilt dies bei der Steigerung der Halm-
linge durch groBere Bodenfeuchtigkeit®). Halme von groBerer Inter-
nodienzahl und damit in der Regel groBerer Linge zeigen dem-
gemiR zwar hohere Strohwiichsigkeit als minder hochgegliederte
Halme, jedoch zugleich ein minder giinstiges Verhiltnis von Korn-
und Strohertrag bezw. eine geringere Fahigkeit zu hoher Korn-
produktion, ferner geringeren Kornbesatz und geringere Korn-
groBe”). Bedeutende Linge des Halmes beeintrachtigt auch die
Standfestigkeit.

Die Ausbildung einer relativ geringen Zahl ober-
irdischer Halmglieder und einer noch etwas geringeren Zahl
unterirdischer Glieder wurde von Liebscher als ein sehr wichtiges

1) Nothwang: Mitt. d. landw. Inst. d. Univ. Leipzig 1897.

%) Deshalb seien die Angaben iiber Korrelation zwischen Halmléinge und
Xhrenlinge (gleichsinnig) sowie Ahrehendichte und Korngewichtsanteil (gegen sinnig)
— bei angenihertem Gleichbleiben von Ahrengewicht, Zahl der Spindelabsitze,
Kornerzahl, Korngewicht der Ahre — nur nebenbei erwihnt (Edler, Helm-
kampf und Liebscher am Gottinger Roggen, ebenso de Bruyker: Beih. z. Bot.
Zentralbl, 1900, S. 441, welcher die Unvollkommenheit dieser Korrelation betont).
: 3 Wollny am Winterroggen; Liebscher, Edler, v. Seelhorst:
Literaturangaben bei Weizenkorrelationen.

4) C. Kraus: Gliederung, S. 90.

5) Schribaux, Rimpau, Lippoldes: vgl. die Literaturangaben bei
Weizenkorrelationen.

%) v. Seelhorst: Journ. £ Tandw. 1903.

%) Liebscher: Jahrb, d. D. L.-G. 1898, S. 205, und Steglich: Bericht.
Dresden 1904, 1905; vgl. auch Fischer: Fiihlings landw. Ztg., 1898, S. 504.
- Gegen Liebschers Wertschatzung einer geringen Internodienzahl bei Vergleich

verschicdener Formen hat sich Edler (Arb. d. D. L.-G., Heft 84, S. 144) aus-
gesprochen. :
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Kennzeichen dafiir’ angesehen, daB die betreffende Pflanze eine
Ernte mit relativ hoberem Kornanteil!) zu liefern vermag. Gerade
‘die Verhiitung einseitig hoher Strohproduktion ist aber eine wichtige
ziichterische Aufgabe. Die eben formulierte Regel wird nach
Liebscher benannt?. Dieselbe sollte nach seiner Angahe nicht
bloB fiir den Roggen gelten, sondern auch fiir eine groBe Anzahl
von Rassen des Weizens, der Gerste, des Hafers und des Maises.
Allerdings weist nicht jede Pflanze mit einem gliederarmen Halm
und geringem Strohwuchs eine giinstig gebaute, resethesetzte Ahre
~und groBe Kornerzahl auf. Auch gefihrdet eine Auslese nach
moglichster Verkiirzung und Verringerung der unteren und mog-
lichster Verlingerung der oberen Halmglieder den Kornertrag im
unteren Teile der Ahre, weshalb gleichzeitig auf Kolbenform (Square
head-Typus) der Ahre zu achten ist3). — Allerdings hat die kritische
Nachpriifung [Edler4)] sowie die Erfahrung der praktischen Ziichter
(speziell Beseler und v. Lochow) seither gelehrt, daB der
~ziichterische Wert obiger Lehre recht zweifelhaft ist und es weit
wichtiger erscheint, gleichmiBig hohe Halme (Parallelbestockung)
mit dichtem Kornerbesatz der Ahren zu erzielen und die Halm-
festigkeit, den prozentualen Anteil und die absolute Menge an
~Korn direkt festzustellen, als die Gliederungsweise, speziell die
Internodienzahl der Halme, zu beachten. :

Besonderes Interesse, allerdings mehr in theoretischer wie in
praktischer Hinsicht, hat das von Nowacki’)fiir die Gliederungs-
weise der Halme des Roggens sowie anderer Gramineen ¢) auf-
gestellte ,,Gesetz” seinerzeit hervorgerufen. Diesem zufolge sollen
diejenigen Individuen, bei denen jedes einzelne Internodium (und
zwar sowohl das Halmglied wie die Blattscheide) nach Linge, Dicke
und Gewicht pro Lingeneinheit das arithmetische Mittel zwischen
seinen beiden Nachbarn darstellt, Idealpflanzen von besonderem
~ziichterischen Wert sein?). Speziell soll eine solche regelmiBige

1) Mit zunehmendem Gesamtertrag wichst der Kornanteil weit stirker als
der Strohanteil, und umgekehrt:. (Clausen: Journ. £. Landw. 1891.)

) Liebscher: Fiihlings landw. Ztg. 1896, Heft 6, S. 177; D. landw. Pr.
1896, 8. 151. | % Fischer: Fiblings landw. Ztg. 1898, S. 614,
‘) Edler: Arb. d. D. L.-G,, 1903, Heft 84, S. 144, :

°) Nowacki: A, a O., auch Landw. Jahrb. d. Schweiz VIII; Journ. f.
Landw. 1893, S. 135. '

%) Vgl. die erste Kritik durch G. Th. Fechner KollektivmaBlehre 1863,
herausgeg. von G. F. Lipps, Leipzig 1897. FKerner haben sich Strecker
(1893) und de Bruyker (Referat Beih. z. Bot. Zentralbl. IX, 1900, S. 441)
gegen die allgemeine Giiltigkeit jenes Gesetzes fiir Gramineenarten ausgesprochen.

) Nowacki: Fihlings landw. Ztg. 1893, S. 761; Journ. £ Landw. 1893
(Ausdehnung auf Weizen und Spelz); Journ. f. Landw. 1893, Bd. 41, S. 261;
Arb, d. D. L.-G., Heft 18, 8. 77; vgl. auch Steglich: Jahrb. d. D. L.-G. 1898,
S. 205, und Westermeier: Fihlings landw. Ztg. 1898, S. 874.
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Halmgliederung das Minimum an Baumaterial -bezw. Wandstirke
-mit dem Maximum an Trag-, Knick- und Biegungsfestigkeit ver-
binden ), eine hohe Widerstandsfiahigkeit gegen das Lagern infolge
von Schneedruck und die Fihigkeit hoher Kornproduktion mit
sich bringen; auch soll bei den Idealpflanzen die Linge des zweiten
Halmgliedes mit der Ahrenlénge {ibereinstimmen. Sechsgliederige
Halme erweisen sich regelméRiger gegliedert als fiinfgliederige. —
Auf Grund dieser Daten hat Nowacki diese Gliederungsweise
als Selektionsindex empfohlen. Im Gegensatz hierzu bezeichnete
Liebscher den idealen Roggenhalm im Sinne Nowackis als eine
ungiinstige Ausnahme von der Regel. Schon der Umstand, daB
gerade die internodienreicheren und damit hiufig ertragirmeren
~ Halme dem Gesetz besser folgen, miisse ziichterische Bedenken er-
wecken. Hohe Tragkraft, Widerstandfihigkeit gegen Lagern und
Anlage zu absolut wie relativ hoher Kornproduktion komme viel-
mehr solchen Halmen zu, an denen die Internodien, zumal die
unteren, und zwar nach unten fortschreitend, hinter der nach
Nowacki geforderten Linge zuriickbleiben?). Allerdings erweist
-sich diese Kombination nicht als erblich, indem sie mehr von
dubBeren als von inneren Bedingungen abhingt: Ammoniakdiingung
- soll in jener Beziehung giinstiger wirken als Salpeterdiingung, welche
eine Verlidngerung der unteren Halmglieder veranlaBt3). Auch ist die
Erblichkeit der abscluten Knotenzahl recht fraglich, zumal da sie je
nach Jahreswitterung und Standort, auch nach Standraum wechselt4). -
- Hingegen bildet- nach Llebscher die relative Anzahl der knoten-
reichen oder knotenarmen Halme einen erblichen Typen- oder Rassen-
charakter 3), was aber von Pl ahn-Appianientschieden bezweifelt wird.

1) Nach C. Kraus: L., S. 119, sind die relativen Halmgewmhte nicht ohne
weiteres als zutreffendes MaB der Halmfestigkeit anzuerkennen.
: %) Bestatigt von Clausen: Journ. f. Landw. 1901, und K1rsche T11.
landw. Ztg. 1904, Nr. 20; vgl. auch v. Lochow: D. landw. Pr. 1900, Nr. 11,

3y Clausen: a.a. O. Uber den EinfluB der verschiedenen Kunstdunger
auf den morphologischen Aufbau-der Roggenpflanze vgl. Vageler: Journ. f.
Landw. 1906.

‘) Bestitigt von }’lahn Appw.m Z. f. Pilanzenziicht. 1914 Bd.-2, 8. 2r
weshalb von einem ,normalen® Halmaufbau im ziichterischen Smne mcht ge—
sprochen werden konne — hingegen von einem ,,proportionierten, dessen Inter-
nodienglieder, vom Bestockungsknoten gemessen, in einem Lingenverhiltnis zu-
nehmen, das der geometrischen Progression mit dem Quotienten 1,62 entspricht.
Vgl. ferner zu diesem Gegenstand Plahn-Appiani: Z. f. Pflanzenziicht. 1914,
S. 4945 1916, S. 151. Das Lagern ist, wenn auch auf verschiedene #“uBere
Momente (mechanische Ursachen, Standweite [Etiolierungstheorie], Ernihrungs-
bedingungen usw.) zuriickzufithren, doch eine endogen begriindete Eigenschaft,
die vererbbar (Plahn, D. landw. Presse 1920, Nr. 85) ist und ziichferisch mehr
Beriicksichtigung als bisher verdient; nur ist sie schwer zu erfassen.

- - % Liebscher: Journ. f Landw. 1892, S. 263, und 1893, 8. 261; Arb.
d. D. L.-G,, Heft 13, 8. 79; Ill. landw. Ztg., Bd. 40, S. 280. — Heine: D. landw.
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- Dem Gewichte der #hren, welches mit dem Halmgewicht
verkniipft erscheinf, geht parallel die Dichte des Kornerbesatzes?),
ebenso die GroBe der Korner. Die Kornlinge variiert gleichsinnig
- mit der Lidnge der Ahren und bis zu einem gewissen Grade mit
der Lénge der Spelzen?). Die Kornlinge gilt als erblicher Index
fir Ahreniinge und damit fiir Ertraghthe (Heine, Steglich),
wihrend Kurzkornigkeit den ~Strohertrag auf Kosten des Korn-
_ertrages steigert®). Die Spindellinge zeigt nach Geerkens?) und
Liebscher (1892) gleichsinnige Korrelation mit Halmdicke, Halm-
gewicht und Halmliinge5) (beim russischen Staudenroggen weniger

- regelmiBig als beim Gottinger und beim Pirnaer), gleichsinnige mit

dem Ahrengewicht, aber gegensinnige mit D¢), gleichsinnige mit
- der absoluten Kornzahl, und zwar ohne wesentliche Verinderung
von d, und mit dem Hundertkorngewicht, was allerdings gerade
beim Roggen nicht ausnahmslos gilt?). Somit besteht eine gleich-

- sinnige Korrelation der Spindellinge mit fast allen wertbildenden
Eigenschaften. — Der Nutationsgrad der Ahre geht meist parallel .
mit dem Gewicht und dem Kornertrag der Ahre®). Die Ahrchen-
dichte steht in gleichsinniger Beziehung zur Halmdicke (siehe
oben) sowie zum Grade der Steifheit und Lagerfestigkeit?), zum
Ahrengewicht und zur Kornerzahl 10). | | .
“Wie beim Weizen, nimmt mit der Zahl der Kérner und Bliiten

im Ahrchen das Gewicht jedes Kornes zu, so daB dreikornige oder
_dreibliitige Sorten schwerere Korner aufweisen als zweibliitige 1%).
Ansteigen des Korngewichtes und damit der KorngroBe ?) bezw.

- Pr. 1898. — Westermeier: D. landw. Pr. 1897; Jahrb. d. Landw. 1897;
Fihlings landw. Ztg. 1898, 8. 847; II. landw. Ztg. XVII. — Steglich: Jahrb.
d. D. L.-G. 1898. 1) HoldefleiB: Pflanzenziicht., S. 125.
- %) Pammer und Freudl: Z. £ d. landw. Vers. 1905.
®) v. Rimker: Methoden der Pflanzenziicht. 1909, S. 197.
%) Geerkens: Fihlings landw. Ztg. 1903, 8. 8 u. 9.
. °) Speziell mit der Linge des obersten Halmgliedes (doch unvollkommene
Korrelation! — de Bruyker: Beihefte z. Bot. Zentralbl. 1900, S. 441) sowie
- mit der Lingendifferenz der beiden obersten Internodien (Geerkens: a. a. 0.).
®) Speziell bestitigt von Steglich (a.a. 0.). Bei groBem D leidet die
_.Ausbildung der Kérner. — Sperling: Fiihlings landw. Ztg. 1906, auch Geerkens:
Journ. f. Landw. 1901, S. 173. '
) Nothwang: Mitt. d. Landw. Inst. d. Univ. Leipzig 1897, S.49. —
v. Riimker: Journ. f. Landw. 1890, S. 309. : :
: 5) v. Proskowetz: Nut. u. Begr.
_ 9) Svalofer Beobachtungen; Erfahrungen E. Tschermaks am Heinrich-
- Roggen, e ' &
3 ') Die Beziehungen zwischen Ahrchendichte und Halmlinge sowie Ahrenlinge
sind unsicher. Zwischen Lockerheit der Ahre und Ertragshéhe scheint keine
Beziehung zu bestehen (Geerkens: Fiihlings landw. Ztg. 1903, S. 8 u. 9).
1) Ljung: Sveriges 1906, p. 34. :
. *?) Die Korngrofie, namentlich bei Vergleich in den einzelnen Jahren, ist
auBer von -der Dingung, dem Boden und der Standraumweite ganz besonders ab-
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des Ertlages bedeutet im allgememen eine Abnahme des Protein-
gehaltes und der Backfihigkeit (Maercker), sowie der Halm-, Blatt-
und Spelzenmassel). Korngrofe und -schwere sowie chemlsche
Zusammensetzung des Kornes stehen in ausgesprochener Beziehung
zum Klima (Jahreswitterung) und zu den Erndhrungsverhéltnissen 2).
Die korrelativen Beziehungen zwischen gewissen vegetativen Merk-
- malen und KorngroBe gestatten keine Umkehrung. Auswahl nach
‘der bloBen KorngroBe kann leicht den Bestockungsgrad und den
Besatz der Ahren driicken, da gerade besonders grofie Korner
oft von Individuen mit sehr wenig Halmen oder aus schartigen
Ahren stammen3). Kleinere Kérner sind im allgemeinen protein-
reicher und pflegen -auch etwas fettreicher zu sein als grofBe.
. Extreme Kurzkornigkeit erweist sich als ein Fehler, der ein Herab-
gehen des prozentischen Korngehaltes und eine 1ela.t1ve Vermehrung
des Strohes bewirken kann4). Jahrginge mit groBen, also mehl-
reichen Kornern besitzen einen relativ niedrigen Fettgehalts). Frith-
reife und hoher Proteingehalt stehen in gleichsinniger Beziehung.

Die Farbe der Roggenkorner steht nach élteren Untersuchungen
von Westermeier mit den inneren Eigenschaften derselben in
Zusammenhang. Die meisten nicht auf Farbenreinheit geziichteten
Roggenrassen produzieren griine, graue, gelbe, auch braune Kérner
oder Ubergangsstufen gemischt in ihren Fruchistinden, neigen aber
alle mehr zur Griinkdrnigkeit infolge der Privalenz dieses Merk-
males bei natiirlicher Bastai’dierung Die griinen Korner zeigen
hiiufig, doch — wie speziell v. Riimker betont — keineswegs -
ausnahmslos ¢), einen hoheren Proteingehalf, welcher allerdings mit
dem Ausbildungsgrad des Kornes abnimmt, bessere Backfihigkeit
und héufiger Glasigkeit als die gelben. Indes sind die Beziehungen
zwischen Kornfarbe, Mahl- und Backfihigkeit nach v. Rimker?)
so lockere, daB ihnen keine praktische Bedeutung zukommt. Die
griinen Korner sollen schneller und sicherer keimen$). Die aus

héngig von der Witterung vor der Ernte. Der Kornanteil wird erhéht, wenn
das Schossen bei niederer Temperatur und Trockenheit erfolgt; im umgekehrten
Falle wiichst der Strohanteil (Schindler: Getreidebau, 2. Aufl 1920, S. 73
u. 122). 1) Reichert: TIl. landsw. Ztg 1904:

%) Schindler: Getreidebau, 2. Aufl., 1920, S. 73.

%) v. Lochow: Nachr, a. d. Klub d. Landw. 1902, Nr. 442, — Kirsche:
D. landw. Pr. 1897, S. 257. 4 v. Rimker: Beitréige 1913.

®) Schindler: Getreidebau, 2. Aufl.,, 1920, S, 75.

®) Geerkens: Fiihlings landw. Ztg. 1903 Heft 8 u. 9, und Mitt. aus dem
Inst. Breslau 1904, Heft 5, S 44, — Wien: Fuhhngs landw. Ztg. 1904, Heft 12.
. — Pammer und ‘Freudl: Z. f. d. landw. Vers. in Osterr. 1902, — Reichert:
II. landw. Ztg. 1904, Nr. 20. — HoldefleiB: Pflanzenzicht., S. 59.

D v. Riimker: Beitrige 1913.

§) Westermeier: Fihlings landw. Ztg. 1896, S. 305. — HoldefleiB:
Fithlings landw. Ztg, 1899, 8. 536; Korrelations- und Vererbungserscheinungen
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- griinen und grauen )Komem erwachsenen Pflanzen zeigen griBere
Halmzahl, groBere und schwerere Abren, hoheres Gewicht per
100 Korn, hoheren Gesamtertrag und spemell Proteingehalt?) der
Ernte als die aus gelben oder gar aus dunkelbraunen Kornern
hervorgegangenen Individuen derselben Rasse3). Doch sind auch
hier die Unterschiede zu gering fiir eine praktische Verwertung.
Die Pflanzen aus bliulichgriinen Kérnern sind durch stirkere Be-
stockung ausgezeichnet, deren hohere Grade allerdings das Korn-
prozent driicken [v. Rimker4)]. Doch kann der EinfluBl von Stand-
ort, Ernihrung und Witterung (Wasserzufuhr) dieses Verbiltnis

auch direkt umkehren 3). Braunkérnigkeit und Braunspitzigkeit
gelten als Fehler; sie benachteiligen den Ertrag an Korn und

~ Stérke ebenso wie die Winterfestigkeit [v. Riimker4)]. Die Ab-

- kommlinge aus Kornern verschiedener Farbe stellen auch ver-
schiedene Anspriiche an Diingung ‘und Ernihrungsverhéltnisse ). -
Beispielsweise zeigen Abkommlinge aus griinen Kornern ein hoheres

Wasserbediirfnis 7), so dal nach Fischer und v. Rimker behufs
HErzielung hochster Massenertrige fiir schwere, stickstoffreiche Boden
gelbkorniges, fiir arme, leichtere Béden griinkdrniges Saatgut (von
hoherer Wachstumsenergie!) zu empfehlen ist. — Nach Fischer
tendieren die Abkommlinge aus griinen Kérnern zu fritherer Ahren-
enfwicklung, Bliite und Reife sowie zu iiberwiegender Kornproduk-
tion, jene aus gelben Kérnern zu Spitreife und massiger Stroh-

- produktion bezw. groierer Halmlinge, geringerer Masse und Qualitit

~an Korn. Auch sei mit griiner Kérnerfarbe korrelativ verkniipft
glatte, breitkolbige, gedrungene Ahrenform %), zugleich mit besonders
dichtem Stand der Ahrchen (D grioBer — Square head-Typus) und

~ beim Roggen Dresden 1901; Joum f. Landw. 1901, 8. 173; Fiihlings landw.
Ztg. 1903. -

1) Die Kornfarbe ist das Produkt des Graugelb der Fruchtschale. des Gelb-
braun der Pigmentschicht der Samenschale und des Blau der Kleberzellenschicht.
Sattere Grunfarbung beweist diinnere Frucht- und Samenschale. — M. Fischer:
Fiihlings landw. Ztg. 1898, S. 504.

%) Der Proteingehalt ist aber auch beim Roggen in er'ster Linie vom Stand-
ort und Klima abh#ngig. v. Riimker: Beitrige 1913.

%) Westermeier: Fihlings landw. Ztg. 1896, S. 305. Beziiglich Qualitit
der Ernte bestitigt von F. Heine. — M. Fischer: Fuhlings landw. Ztg. 1898,
3. 504 ; Fihlings landw. Ztg. 1900 und 1901, S. 684; Jahrb. d. D. L.-G. 1908;

¢S.206. — v. Lochow: Ill. landw. Ztg 1904, Nr. 38 und Klub d. Landw.,
Berlin 1904. — Wien: Fiihlings landw. Ztg. 1904, Heft 12. — Ljung: a. a. O.,
~ Ref, Journ, f. Landw. 1908, S. 292.
%) v. Riimker: Methoden der Pflanzenziichtung 1909, 8. 197. und Bei-
trage 1913. ?) v. Riimker: Beltlage 1913.
) M. Fischer: Fiihlings landw. Ztg. 1901, S. 184 u. 707.

) Holdefleif: Fiihlings landw. Ztg 1899, S. 536.

§) M. Fischer warnt vor einseitiger ausschlieBlicher Beachtung der Griin-
oder Ge]hLornlgkelt ohne gleichzeitige Beriicksichtigung der Ahrenform.
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hoherem Gewicht, mit der gelben Kornerfarbe vierkantige, schlanke,
lockere Ahrenform (D kleiner). Auch Sperling!) hebt an seinem
Buhlendorfer Roggen (Ziichtung aus Fischers Petkuser Roggen)
die Korrelation hervor zwischen intensiv blaugriinem feinschaligen
Korn ‘bei vierkantiger bis kolbiger Ahrenform (der dickere Teil
dem Halme zugewendet) mit trockener, feiner Spelzenbeschaffenheit,
drahtigfestem kurzen Halmaufbau, an den in der Regel auch
hgheres Korngewicht gekniipft ist. HoldefleiB und andere Autoren
sind von einer regelméBigen Beziehung zwischen Firbung und
Ertragfahigkeit nicht iiberzeugt. So bestreitet Geerkens fiir
Gottinger, Pirnaer und Russischen Staudenroggen eine solche Kor-
relation wenigstens in strengem Sinne und betrachtet die ziichterisch
wiinschenswerte Kombinierung von Griinkornigkeit und lockerer
~ Ahrenform . als sehr wohl erreichbar. Auch v.-Riimker?) findet
keinen Zusammenhang zwischen Kornfarbe, Ahrenform und Stroh-
linge. Den Spelzenanteil findet er bei griin gréBer als bei gelb,
die Strohfestigkeit (Drahtigkeit) bei gelb groBer als bei griin. Von
duberen Faktoren begtinstigt sehr spite (allerdings nicht allzu spiite !)
Aussaat, starke Diingung die platte Ahrenform und damit die Griin-
- kornigkeit. ' ,
Winterfestigkeit und hoher Ertrag erscheinen bei Ver-
gleich von Linien derselben Rasse als keineswegs unvereinbar 3).
Bereifung des Halmes soll auf groBere Widerstandsfahigkeit des
Individuums hinweisen [fraglich!4]. Mit stirkerer Bestockung geht
ferner Verlingerung der Vegetationsperiode einher, was besonders
an dem starke Horste bildenden perennierenden Roggen deutlich ist.

B. Korrelationen bei Vergleich verschiedener Rassen.

Nach Schribaux sollen gerade die ertragreichsten neu-
gezlichteten Rassen sich am schwiichsten bestocken und die starke
Bestockung der franzssischen Landrassen zwar ausgedehnte, doch
mehr oberflichliche Wurzelbildung, erhohte Neigung zuem Lagern
mit sich bringen. Doch zeigt jene Regel in niederschlagsreichen
Gebieten eine groBe Zahl von Ausnahmen [Rimpau d. Ae.5),
Lippoldes®)]; so liefert der Schlanstedter Roggen nicht selten
_trotz schwacher Bestockung nur miBige Kornertriige [Edler”)]. —

1) Sperling, Iil. landw. Ztg. 1906, Nr. 56, S. 492, und 1908, S. 134.
- %) v. Riimker: Beitrige 1913, 3. Heft, S. 26.
%) v. Lochow: Nachr. a. d. Klub-d. Landw., Berlin 1901, 1902.
) Pammer und Freudl: a. a.. 0. .
) Rimpau d. Ae.: Jahrb. d. D. L.-G., Bd. XVI, 1901, 8. 219; Landw.
Jahrb., Bd. 32, 1903, S. 317. s 9 Lippoldes: A. a. Q. '
) Edler, Arb. d. D. L.-G. 1903, S. 84; Fiiblings landw. Ztg. 1900, S. 66.
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Hs darf jedoch nicht libersehen werden, da Rimpau d. Ae. bei

- Uberpriifung der Behauptung von Schribaux fast durchweg stark
‘bestockte Pflanzen untersuchte, darunter allerdings auch Rassen

des kontinentalen Klimas, die sich in seinen Anbaugebieten mehr-
fach so stark bestockten wie in ibrer Heimat. In den regenarmen Ge-
bieten des {riitheren Osterreich-Ungarns erzeugen nach E. Tschermak:
die angepaBten Landrassen des Roggens mit durchschnittlich 2 bis
4 Halmen in Analogie zu den Weizenrassen, verglichen mit den
hochgeziichteten Rassen Deutschlands (Petkuser, Schlanstedter usw.),
stets hohere Ertriige. Sie zeigen als xerophytische Formen im
mitteleuropdischen Kontinentalklima folgende Kombination : schwache
Bestockung, * hervorragende Winterfestigkeit (schon #uBerlich oft
kenntlich durch plattes Anliegen der Blitter auf dem Boden, auf-
fallendes Dunkelgriin der Blitter, starke Bereifung der Halme und
‘Spelzen), Friihreife, ziemlich lange, diinne Halme, lange, lockere,
héufig zu stirkerem Kornausfall disponierte Ahren, Neigung zum
Lagern, verhiltnismiifig hohen Ertrag. Die Ziichtung auf stirkere
Bestockung des Hanna-Roggens verursachte sofort eine Verschiebung
der so schitzenswerten Friihreife um einige Tage und damit
Schrumpfung des Kornes, Notreife, Minderung des Ertrages an
‘Quantitit und Qualitit — ein wertvoller Fingerzeig, nicht schematisch,
sondern in erster Linie unter Berticksichtigung der gegebenen
lokalen klimatischen Faktoren zu ziichten. _

Bei Vergleich der Winterhirte verschiedener Rassen wiire

. zu untersuchen, ob die Rassen mit roten Halmknoten und auf-

fallend rot gefirbten Staubbeuteln den weniger anthokyanreichen

~ liberlegen sind, da- Anthokyanbildung und Widerstandsfihigkeit

gegen Frost in Zusammenhang zu stehen scheinen [TischlerY)].
Winterfestigkeit und hoher Ertrag schlieBen einander nicht not-
wendig aus, wie der zugleich winterfeste und ertragreiche Alt-
Paleschkener sowie der Petkuser, ebenso der zudem sich stark-

~ bestockende Schwedische Schneeroggen beweisen. Auch steht der

strohreiche Schlanstedter sowohl beztiglich Winterfestigkeit als auch
beziiglich Ertraghohe hinter dem Petkuser zuriick (bei Feldanban,
nicht bei Priifung der einzelnen Individuen), wobei die einzelne
Pflanze des Schlanstedter sich als durchschnittlich wiichsiger und

- -ertragreicher erweist [Edler?)]. Linge der Vegetationsperiode und

1) G. Tischler: Beih. z. Bot. Zentralbl. 1905, Heft 3. — L. Bunsemann:
Kosmos, September 1909. — Wittmack: Beitriige 1911, S. 1. Vergleiche ferner
E. Tschermak betreffs dieses Zusammenhanges bei dem rotblithenden Pisum

_.arvense (,Uber Korrelationen*, Landw. Umschau 1909, Nr. 1), siehe auch das
«oben diesbeziiglich Bemerkte. :

?) Edler, Arb. d. D. L.-G.,, Nr. 8¢. — Vgl. Fruwirth: Bd. I, 2. Aufl,
1902, 8. 180.. . : - ‘
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Hohe des Kornertrages gehen in niederschlagreicheren Gebieten im
allgemeinen parallel.

“Strohproduktion bezw. Bestockungsgrad, Pflanzengewicht,
Halmlédnge und durchschnittliche Knotenzahl, speziell das Lingen-
verhéltnis der unteren Internodien zu den oberen und der Prozent-
satz an wenig- oder vielgliedrigen Halmen auf der einen Seite,
- Kornertrag bezw. Gewicht der Ahren einer Pflanze, Gewicht der
Hinzeldhre, Prozentgewicht an Ahrchen oder Korn auf der anderen
Seite zeigen auch bei Rassenvergleich gegensinniges Verhalten ?).
So produziert der Schlanstedter Roggen relativ viel Stroh, aber
wenig Korn. Hingegen liegt der Vorzug des unter anderem wegen
seines geringen Wasserbedarfes?) fiir leichte Btden so sehr ge-
eigneten Petkuser Roggens gerade in dem hohen Kornertrag bei
geringer Strohwiichsigkeit. Dieselbe findet ihren Ausdruck sowohl
in der relativ geringen Halmdicke, was (bei Rassenvergleich) gegen
eine Korrelation von Halmdicke und Kornertrag spricht, als auch
in dem hohen Prozentsatz an weniggliedrigen Halmen. Die geringe
Zahl vielgliedriger Halme bildet einen erblichen Rassencharakter,
wie speziell der Petkuser Roggen, welcher zudem durch die Gleich-
méBigkeit der Ahren an Linge und Typus ausgezeichnet ist, und
der Square head von Strube zeigen, zudem einen Hinweis auf
hohe Wachstumsenergie und nach Liebschers Angabe zugleich
- einen Index fiir die Fahigkeit, relativ viel Korn im Verhiltnis zum
Gesamtgewicht der Ernte zu erzeugen. Allerdings ist mit der
bloBen Minderzahl an Halmknoten?) oder mit der Feinheit des
Halmes4) allein noch nicht die Uberlegenheit einer beliebigen
Rasse tiber eine andere im Koinertrag garantiert. Gegen den von
Liebscher behaupteten ziichterischen Wert einer geringen Inter-
nodienzahl  bei Vergleich verschiedener Rassen hat sich speziell
KEdler®) ausgesprochen.

. Dreiblitige, lockere Ahren zeichnen sich zumeist durch hiheres
Ahren- und Korngewicht aus; in den extrem kurzen, dichten,
monstrosen, vielblitigen Ahren des Prof. Heinrich-Roggens wird
hingegen durch die schlechte Entwicklung der sich gegenseitig be-
~engenden Korner das Ahren- und Korngewicht herabgedriickt ¢).
Ein ztichterischer Wert kommt diesen luxurierenden Formen nicht zu.

') Liebscher bei Vergleich von vier Roggenrassen, Journ. f. Landw.,
Bd.- 41, 8. 261. — Steglich: Jahrb. d. D. L.-G. 1898. _

?) Die gentigsameren Rassen scheinen vielfach ein hoheres Wurzelgewicht
zu besitzen als die anspruchsvolleren (Opitz: Mitt. d. landw. Inst., Breslau 1905).

®) M. Fischer: Fiihlings landw. Ztg. 1898, S. 504. :

*) Gisevius: Ill. landw. Ztg. 1905.

°) Edler, Arb. d. D. L.-G. 1903, Heft 84, S. 144.

-9 R. v. Kalben: D. landw. Pr. 1911, 8. 391. — Plaha-Appiani:

D. landw. Pr. 1911, S. 357.
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Zwischen Ahrengewicht und Korngewicht, ebenso zwischen
Gewicht und prozentischem Proteingehalt des Einzelkornes scheint
~ nach Ausweis vergleichender Sortenanbauversuche eine gleichsinnige
Korrelation zu bestehen 2). — Beziiglich der Grannenléinge sei be-
merkt, daB sie bei Sommerroggen geringer ist als bei Winter-
loggen 1), .— Deutlich ist die Verkniipfung von Lé#nge der Ahren-
~spindel und Léinge des Halmes 2), speziell bei Vergleich verschiedener
Formen des Heinrich-Roggens; ebenso wie am Sagnitzer Roggen findet
~sich hier eine kurze, gedriingte, aufrechte Ahre auf kurzem, steifem
- Halm, und umgekehrt Allerdings garantiert kurzes Stroh nicht
immer Lagerfestigkeit3), wenn auch die kurzen, feinen Halme des
Petkuser Roggens mit ihrem so gleichméBigen Liingenwachstum
dem Lagern vorziiglich widerstehen. — Bei Vergleich verschiedener
Landrassen finden Pammer und Freundl?) offene Kornlage mit
bauchiger Kornform, gedeckte Kornlage mit schmichtiger Korn-
form verkniipft. Sorten mif offener Kornlage scheinen im all-
gemeinen friihreifer zu sein wie soleche mit geschlossener.

Die Korrelation zwischen Grinkornigkeit und Friihreife
sowie tiberwiegender Kornproduktion — gegeniiber Gelbkornigkeit,
Spitreife, Strohwiichsigkeit — bewshrt sich im allgemeinen bei
Vergleich verschiedener Roggenrassen; so ist speziell der griin-
kornige Hanna-Roggen sehr friithreif und winterhart und gibt trotz-
“dem einen ziemlich hohen Kornertrag bei geringer Strehproduktion.
Hingegen besteht bei Vergleich verschiedener Rassen gewiff keine
Korrelation zwischen Kérnerfarbe und Ahrenform. So zeigen
_die griinkdérnigen Rassen: Zeeldnder %), Pirnaer ¢), Hanna?) keinerlei
Neigung zu gedrungener Ahrenform; umgekehrt ist der breit- und
kurzihrige Heinrich-Roggen gelbkormg, steht aber im Ertrag hinter
dem Zeelinder mit m#Big lockerer Ahre erhebhch zuriick 8).

Durchfiihrung der Ziichtung.
{Roemer.) Veredlungsziichtung. Die Auslesepflanzen

~ im Zuchtgarten werden von den einzelnen Ziichtern in Knt-

fernungen von 5—10:15—30 om gestellt. ~Von Staudenroggen
abgesehen, welcher weiteren Standraum erhilt, ist fiir Winterroggen
7—10:15 cm, fir Sommerroggen 5—7:15 cm entsprechend Zu

1) Westermeier: D. landw. Pr. 1896.

2) v. Proskowetz: Kongref 1989.

%) Berg: D. landw. Pr. 1900. %) Berg: Mitt. d. D. L.-G. 1900, 8. 27.
4) Pammer und Freudl: Z. f. d. landw. Versuchsw. 1905.

5) Westermeier: Fiihlings landw. Ztg. 47, 1898, S. 847.

6) Steglich: Jahrb. d. D. L.-G. 4, 1989.

") v. Proskowetz: Wiener landw. Ztg. 1900.

) Westermeier: a. a. O. 1896.
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Randreihen verwendet man entweder auch Samen der Auslese- .
~pilanzen, benutzt diese jedoch bei der néichsten Auslese nicht, oder
- Winterweizen oder beliebigen Roggen, der aber dann beim Sichtbar-
' s - . werden der Ahren ab-

geschnitten werden - muB.

Fehlstellen konnen mit

Weizen ausgefiillt werden.

Sicherer  kiinstlicher

- Schutz gegen ungewollte Be-
stdubung wird durch Schutz-

kisten gewiihrt (Abb. 16).

Solche miissen bei Roggen

~sehr hoch sein, und man
mufl daher fiir geniigende

Befestigung sorgen. Das

Rahmengestell wird mit

Pergamin, besser Oltuch

(S. Jordan-Frankfurt a. M.)

“tiberzogen ; oben und an der
Windseite wird die Be-

kleidung innen durch Quer-

leisten oder Drahte gestiitzt.

Die Kdsten werden unmittel-

bar vor Eintritt der Bliite

aufgesetzt, da die Pflanzen

- bei laingerem Verweilen dar-
unter leiden. . Die Ver-

wendung von Schutzkiisten

bei. Nachkommenschaften

macht es notwendig, die

- Nachkommen einer Pflanze
moglichst beisammen, am

- besten auf einer viereckigen
Flache, zu haben. Solcher

Stand ist auch bei freien

Abblithen der Nachkommen-

 Abb. 16. Schuizkasten, von Fruwirth bei Rogg":ei]—' schaften jenem 1n Iangen

- ziichtung verwendet. Oberer beweglicher Rahmen  Reihen vorzuziehen.
i ~unten hingelehnt. =

- Fruwirth steckt in der

e ' - Hohe der Ahren einen Draht in
den Kasten, der-wihrend der Blithdauer tiglich, und zwar zur Zeit der Haupt-
_ bliite mehrmals, bewegt wird, um eine geniigende Ausstreuung des Pollens in
dem geschlossenen Kasten zu erzielen, in welchem die Erschiitterung durch
den Wind ja nicht wirken kann. Die Schutzkisten, welche Steglich?®) und

1) Fihlings landw. Ztg. 34, 1905, S. 675. '




"Durchfﬁh'mng der ,Zﬁehtﬁng. 993
nach 1hm Pammer benutzten, haben nur an einzelnen Teilen ‘dichte Winde.
- DaB Pollen in Riume, die durch Gaze abgeschlossen sind, reichlich eintritt, wenn

" blithende Roggenpflanzen in unmittelbarer Nihe erschiittert werden, hat Fruwirth

- nachgewiesen!). Lediglich Tuchwinde in der Héhe der Ahren anzubringen, ist
zwecklos. — Pelgamm muﬁ lose gespannt sein, da sonst bei Wechselnder

g&bb‘. 17. Hatihen aus Oltuch, von Ffu_wir_th bei Rn_ggenzﬁehtung verwendet.

Al Wztterung dieses zerreiBft. — Billiger als ein Kasten kommt eine Haube aus

Oltuch (Zylinder und kreisformiger Deckel), die durch zwei oder drei an einem
Stab befestigte Drahtringe gehalten wird, aber nnr fir Ideme Nachkommen-

= sehaften genugt (Abb. 17).

Yy 2, Auﬂ., S. 193.
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Die Veredlungsziichtung kann in versebledener Weise gefiihrt
werden (s. S. 29—31). Sie strebt Schaffung moglichst einheitlicher
i Erbmassen an und kann zu einer, wenn auch geringen Minde-

ung der Wiichsigkeit fiihren. Um diese Gefahr auszuschlieBen,
«empilehlt sich mechanische M1schuug mehrerer Stimme zur AusL
saat des Vermehrungssaatgutes, welches Originalsaatgut liefern soll. -
Die: gegenseitige Bestdubung solcher Gemische von Stimmen bringt
gesteigerte Wiichsigkeit in der folgenden Generation (F; -Heterens)
die beim Kéufer von Originalsaatgut erwéchst, hervor.

Fruwiz th1) beobachtete solche Wirkung bei geschlechtlicher Mischung
seiner langjihrigen Reinzuchten. Roemer?) priifte gleiches bei Sorten-
gemengen ; von 4 Sortengemengen ergab nur eine in der Nachzucht hoheren
Ertrag, Ursache hierfiir ist: entweder sind die betreffenden Sorten noch in sich

nicht rein geziichtet, oder der Ziichter hat schon zur Erzeugung von Original-
saatgut bta.mme mechanisch gemischt.

Die Veredlungsziichtung wird aber neben den S. 29—31 be-
zeichneten Verfahren auch die diallele Kleuzung nach Schmidt-
Kopenhagen nutzen konnen, indem je 1 Ahre eine Mutterpﬂanze
mit je 1 Ahre einer anderen Vaterptlanze in Pergamintiite ein-
- geschlossen wird. Bei starker Bestockung der @ Pflanze (friihe Saat,
grofier Standraum) konnen auf diese Weise 10 diallele Kreuzungen

ausgefiihrt, also von einer ¢ 10 verschiedene Nachkommenschaiten
~ mit etwa je 50 Pflanzen-erzogen werden. Die Unterschiede zwischen
ihnen geben Einblick in den Erbwert der 10 Jd. :

Die Durchfiihrung der Auslese.

Auslesemomente bei Einzelpflanzen. Die Schitzung
bei den Auslesepflanzen, welche der Ermittlung einzelner Eigen-
“schaften durch Bestimmungen vorangeht, wird sich — soweit
typischer Bau in Frage kommt — besonders mit Linge des Halmes,
mit Lénge und Stellung der Ahre, Schartlgkelt, Ahrchendichte und
Spelzenschluf befassen.

. Die Schartigkeit, die gentigend sicher geschitzt. werden kann,

da auch Ahren mit nur einer Liicke oder deren zwei ausgeschleden
~ werden sollen, muf scharf beobachtet werden, da diese unerwiinschte
Elgenschaft vererbt wird, Solch mangelnder Besatz der Ahren kann
in Jahren mit schlechter Witterung wahrend der Bliite, ferner durch
Hagel, Anschlag bei Sturm bedingt sein. Solche Schartzgkelt ist
nicht erblich. Die erbliche Schartigkeit tiberwiegt jedoch bei weitem.

Sie ist weibliche Sterilitiit. Liickige Pflanzen sind daher unbedingt
zZu verwerf_en

1) 7. f. Pflanzenziicht. 1, 1913, S. 504.
?) Einfithrung in die landw. Pflanzenzicht. 1921, S. 129.
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V. Lochow?) bewies zuerst Erblichkeit der Schartigkeit. v. Riimker?
und Pammer?®) fanden dies bestitigt, ebenso Ljung und Plahn¥).- Amend?

fand die Schartigkeit kiirzerer Ahren (24.5°/,) groBer als jene bei langen Ahren

(15,0°/,). Hier werden suBere Einfliisse vorliegen. Bei dem stark bestockten -
flimischen Roggen blithen die zuletzt angelegten Halme, die kleinere Ahren tragen,
nach der Hauptblithzeit, es fehlt daher an Bestiubung, nicht an weiblicher Fertilitit.
- Bei den Ermittlungen an Einzelpflanzen kénnen fiir Roggen
~auch noch einige besondere Ausfiihrungen angereiht werden.

Mittelstarke Bestockung ist besonders starker vorzuziehen. —
Zichtung von Staudenroggen ist ausgenormen. Bei Zichtung im
Seeklima wird Auslese schwicher bestockter Pflanzen als Gegen- -
wirkung gegen Zweiwiichsigkeit angebracht sein. [Amend9).]

GroBeres Gesamtgewicht wird nach den von Liebscher?) und
v. Lochow ¢) festgestellten Beziehungen zu anderen Eigenschaften
recht beachtenswert erscheinen. =~ '

Neben der gewthnlichen Methode der Feststellung der Halm-
festigkeit kann bei Roggen auch die Ermittlung der Halmdicke
_ herangezogen werden, da diese bei Roggen eine weitere Bedeutung
_dadurch besitzt, daB Beziehungen zwischen gréBerer Dicke und
_verschiedenen anderen guten Eigenschaften bestehen. —— Pammer
(Wien) fand, daB Pflanzen mit bereiftem Halm widerstandsfihiger
gegen Rost sind. | : Si

- Halmlinge. Da die Halmlinge mit einigen fiir die Giite
der Pflanzen wichtigen Eigenschaften — wenn auch weniger enge
‘als die Halmdicke — zusammenhéingt, wird zunichst ein langer
Halm als besser erscheinen. Die technische Verwendung des
Strohes macht auch einen solchen wiinschenswert. Aus diesem Grunde :
ist bis vor kurzem nicht auf geringe Halmlinge geziichtet worden.
Auslese kurzer Pflanzen — ob mit vielen oder wenigen Inter-
nodien — fiihrt zar Schaffung kurzhalmiger Sorten, die lagerfester
und leichter zu mihen sind.

Raecke-Hemsdorf hat in seiner Zucht kurzes Stroh, Halmfestigkeit
-und Ertrag vereinigt. Fiir den Wert kiirzerer Halme mit weniger Internodien
‘sprechen auch die Befunde von Stegiich?9). :

Halmgliederzahl und Halmaufbau. Wenn auch mit Zu-
nahme der Internodienzahl die Halmlinge nicht immer direkt
wiichst, besteht doch ein gewisser Zusammenhang zwischen beiden -
Eigenschaften. Ebenso wurden verschiedene Beziechungen zwischen

!) Nachrichten d. Klub d. Ldw. 1899. S. 3953. — Fiiblings landw. Ztg.
49, 1900, S. 36. : %) Methoden. -

°) Monaishefte f. Ldw. 2, 1909, 8.12. = 4) D. Ldw. Presse 43, 1916, S. 66.

%) Ldw. Jahrb. 52, 1919, S. 653. ) Ldw. Jahrb. 52, 1919, S. 615.

") Journ. f. Landw. 40, 1892, S. 278 u. 288. :

®) Sachs. landw, Z., 8. 51. _

“) Dresdener Bericht 1904, S. 7. — 1905. — Schindler: Der Getreide-
bau, 8. 120, erzielte Gleiches. ;

Fruwirth, Handbuch der landw. Pflanzenziichtung, IV. 4. Aufl. 15
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Internodienzahl, Halmlinge und wichtigeren Leistungseigenschaften
festgestellt, die aber auch nicht sicher von Pflanze zu Pflanze ver-
fo]gt werden kinnen.

- Wahrend Liebscher aus dem Studmm des Verhaltens verschiedener
Sorten — im Gegensatz zu Nowacki — den SchluB zieht, daB eine geringere
Internodienzahl giinstiger fiir Hohe des Kornprozentanteiles st 1) und Steglmh

- hei Untersuchung innerhalb einer Sorte zu gleichem SchluB kommt?2), fand

Edler bei Vergleich verschiedener Sorten diesen Zusammenhang nicht3) und

Westermeier auch bei einem kleinen Versuch innerhalb einer Sorte nicht#).

- Die Ergebnisse der Versuche und Beobachtungen iiber den Wert einer groBen
.oder kleinen Gliederzahl widersprechen sich. Fruwirth zieht innerhalb der -
Sorte den weniggliedrigen Halm vor, wenan Kornproduktion in erster Linie und
méBige Strohlinge berticksichtigt werden soll. Eine Vererbung der Gliederzahl
findet in der Weise statf, daB mehrgliedrige Pflanzen gegenuber WBmgghedngen
auch Nachkommen mit mehrghedJ 1gen Halmen geben. ?)

Aus den verschiedenen Untersuchungen und Versuchen folgt,
daB es richtiger ist, dem Lingenverhéltnisse zwischen den einzelnen
Halmgliedern keme besondere Beachtung zu schenken, dagegen
auf gleichmiBige Lange aller Halme einer Pflanze scharf zu "achten.
Soll auf kurzes Stroh geziichtet werden, so wird man Pilanzen .
mit kurzen -Halmen auswéhlen, wozu Messung des einen léngsten -
Halmes (in der Regel jedoch nicht immer der Haupthalm) geniigt.
- In diesem Falle, sowie wenn kurzes Stroh nicht Bedingung ist,
wird es sicherer sein, den allgemeinen Vorgang beizubehalten: Korn-
menge, Halmfestlghelt und Kornprozentanteil direkt zu bestimmen
~und sich nicht weiter auf die bisherigen Beobachtungen fiber einen
Zusammenhang zwischen diesen Momenten und der Linge oder
Internodienzahl oder der Art des Aufbaues des Halmes zu stiitzen.

Wie bei Weizen ist groBe Linge der Ahren mit geringer
Dichtigkeit der Ahrchen verbunden. Infolge der geringeren Dichtig-
keit mehmen lange Ahren mit fortschreitender Reife hangende
Stellung ein. Hierdurch wird Kornausfall begiinstigt, Windschaden
vergrofert, zumal lange Ahren auch lingere Korner besitzen, wie
Pammer und Freudlﬁ) bei verschiedenen sogenannten , Laud*
roggen fanden und Fruwirth bei einer einjéhrigen Auslese aus
langerem Nachbau von Petkuser bestitigt fand. Sehr kurze Ahren
weisen auf geringe Wiichsigkeit der Pflanze hin. :

Bei angegebener Pflanzweite im Zuchtgarten wird man die obere Grenze
— ohne hier auf Eigentimlichkeiten besonders abweichender Sorten einzugehen, .

') Arbeit d. D. L.-G., Heft 13, 8. 77.

%) Jahrb, d. D. L.-G. 13, 1898, S. 205.

%) Arbeit d. D. L.-G., Heft 84, S. 144.

) Fiihlings landw. Ztg, 47, 1898, S. 847.

°) Liebscher: Arbeit d. D. L.-G., Heft 13, S. 79; Journ. f Landw,,
Bd. 40, 1892, S. 280. — Steglich: Jahrb. d. D. L.-G. 13, 1898, S. 205. —
Westermeier: Fiihlings landw. Ztg. 4( 1898, S. 847; D. landw. Pr. 25,
1898, S. 858. Gy Z-t. d: landw Vers. in Osterr. 1905.
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die ja natiirlich beachtet werden miissen — mit 10—15 cm nehmen kénnen. Ver-
suche von Steglich?®) mif Ziuchtung auf groBe Ahrenlinge haben zu lockerem,
lickigem Bau und Klaffen der Spelzen gefiihrt. Rimpau erhielt durch Auslese
~ langer Ahren zunichst Ertragssteigerung, in Fortsetzung aber den sehr an-
sprachsvollen, leicht ausfallenden ,,Schlanstedter Roggen®.

Wenn auch auf gréBere Ahrchendichte mehrfach Gewicht
. gelegt wird, so darf dies doch auch bei Roggen nicht zu weit
gehen. Die obere noch zulissige Grenze fiir normale Ahren dicht-
dhriger Sorten sollte nicht iiber 40, die untere bei lockerdhrigen
~ nicht unter 28 sein, unter 25 ist in allen Fillen zu verwerfen.
Grofere Lockerheit ist entschieden ungiinstiger als griBere Dichte.
- Je nach der Sorte wird man bei Elitepflanzen bei -dichtihrigem
~Roggen mit Dichtezahlen zwischen etwa 35—40 fiir Ahrchen und
60 und 72 fir Korner, bei lockersihrigem mit Xhrchendichten -
von etwa 28—35 befriedigt sein konnen.

Der Zusammenhang zwischen Ahrchendichte, Linge der Xhre -
und Halme usw., der bei Bildung von WMittelzahlen zutage tritt,
erscheint bei Einzelpflanzen oft nicht, so daB es zweckmiBig ist,
Dichte und die anderen Eigenschaften .fiir sich festzustellen, wenn
man einer derselben oder allen Wert beimit. Die Verteilung der
Abrchen ist immer so, daf die Ahrchendichte der einzelnen Lings-
drittel der Ahren von unten nach oben abnimmt. Auch beim Roggen
bestimmt die Ahrchendichte die Ahrenform. Starkes Uberwiegen der
Dichte  im wunteren Drittel der Ahre fithrt zu ausgesprochener
~ Kolbigkeit, und es leidet, wenn die Dichte daselbst sehr groB wird,
die Entwicklung der Korner im unteren, dichteren Teil der Ahre. Die
Kolbigkeit bei Roggen bildet sich anders als bei Weizen aus, insofern
kolbige Roggeniihren unten breiter sind als oben. In den meisten
Roggenzuchten herrscht die Parallelihre vor, bei der die Ahrchen-
~dichte in allen Teilen der Spindellinge moglichst gleichmiBig ist.

Westermeier driickt die Forderung nach entsprechender Dichte auch
durch eine Zahl aus und will 2,8 Ahrchen auf 1 em Spindellinge ®). Geerkens
betrachtet Ahren mit iber 3,4—8,5 Ahrchen je L em Spindellinge als dicht,
solche mit tiber 4 Ahrchen anf 1 cm Spindeliiinge als fiberbildet, In Ahren
mit 5,3 Ahrchen auf 1 ¢cm fand Sperling bei Buhlendorfer Roggen bersits
starke Driickung des Einzelkorngewichts?®). Bei den Versuchen Geerkens, bei
welchen die Vererbung von Dichte und Spindellinge festgestellt wurde, gab die
Nachzucht von mehr lockeren vierkantigen Ahren auch bessere Ergebnisse als jene
von breiten Ahren mit groBerer Dichte, bei welchen unten viele taube Ahrchen
vorhanden waren*) Von Geerkens wurden auch giinstige Beziehungen von ge-
ringerer Dichte zur Halmlinge, Halmstirke, Halmgewicht, Abrengewicht, Korn-
gewicht, Kornzahl und Kornprozentanteil festgestellt?). Steglich erhielt bei fort-
gesetzter Weiterziichtung von lockeren und liickigen Ahren schlechte Ergebnisse ©).

Yy Jahrb. d. D. L.-G. 13, 1898, S. 198.

®) Fiihlings landw, Ztg, 47, 1898, S. 851. :

%) Fihlings landw. Ztg, 55, 1906. 4) Dissert., S. 43. s

°) Journ. f. Landw. 49, 1901, S. 173, ® Dresdener Bericht 1901—1904.

15+
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Form und Haltung der Ahre. Ahren mit mittlerer Dichte
sind vierkantig. Solche Vierkantigkeit der Ahren ist erwiinscht,
und es soll die Ahre nach oben zu nur miBige Verschmélerung
aufweisen. Die erwihnte iibliche Art der Verteilung der Dichte
‘auf die Langsdrittel der Ahre und die geringere Grofie der Korner im
“oberen Teil der Ahre bringt es mit sich, daf diese Verschmilerung
nicht ganz ausbleibt, die Ahre immer ganz leicht kolbig ist.

Die Ahre soll nur wenig hingen und das letzte Halmglied
nur wenig geneigt erscheinen. Die Form der Ahre, die, so wie
die Haltung, in der Griinreife sicherer als an trockenen Pflanzen
beurteilt wird?), wird auch noch von Liickigkeit und Dreiblitig-
keit beeinfluft. Unbedingt zu verwerfen sind liickige oder schartige
Ahren. Der Besatz innerhalb einer Pflanze ist recht einheitlich ?).
Vorhandensein von dritten Bliitchen bedingt nicht Unwert der
betreffenden Pflanze, wird selbst als Zeichen von Produktivitat
angesehen; dagegen ist Vorhandensein von drittem Korn im Ahrchen
nicht wiinschenswert. Mehr oder minder vollkommener Spelzen-
schluB beeinfluBt zwar auch die Gesamterscheinung der Ahre,
steht aber mit dem Korn in engerer Beziehung, so daB er besser
dort zu besprechen ist.

Kornformen. Liangliches Korn wird geschiitzt®), und lange
‘Spelzen weisen auf solches hin. Fruwirth fand bei gleicher
Ahrenléinge bei Ahren mit mehr hervorstehenden Kérnern hoheres
Korngewicht und hoheren Kornprozentanteil. Auch gréfere Korn-
linge kann aber ungiinstig sein, da sie Ausfall begiinstigt, ins-
besondere wenn der SchluB der Spelzen nicht vollkommen: ist.

Je mehr die Pflanzen in einer Gegend im Sommer an Diirre leiden, desto
vorsichtiger muB die Ziichtung auf Kornlinge und -groBe betrieben werden, und
desto wichtiger ist festerer SchluB der Spelzen. In feuchterem Klima kann da-
gegen weniger vollkommener SchluB der Spelzen selbst erwiinscht sein.

" Geerkens fand die Kornlinge weniger sicher vererbend?). Steglich
hat bei Versuchen eine Vererbung der Art des Spelzenschlusses feststellen
konnen®), ebenso in manchen Versuchsreihen eine solche der Kornlinge. Bei
den Versuchen iiber die Vererbung der Kornlinge fand er bei feldmaBigem
Anbau der beiden Zuchten die langkérnige an Korn und Stroh ertragreicher —,
der Kornprozentanteil war aber geringer, so daB auch hier wieder die Notwendig-
keit, mehrere Momente bei der Auslese zu beriicksichtigen, zutage tritt. Die
Kornlinge und -form konnte zur vollen Vererbung und Entfaltug gebracht und
diese erhalten werden®). Pammer und Freudl fanden nach einmaliger Aus-
lese schon eine gewisse Vererbung von Kornlinge und Spelzenschluf”). v. Rimker

1) Sperling: D. landw. Pr. 34, 1907, S. 303.

%) Fischer: Fihlings landw. Ztg. 47, 1898, S. 30. :

%) Graf Berg: D. landw. Pr. 19, 1892, 8. 971, und Westermeier: D.
landw. Pr. 20, 1893, 8. 727. %) Dissert., S. 50. :

8) Jahrb. d. D. L.-G. 13, 1898, 8. 1898; Dresdener Bericht 1901, S. 6.

¢) Dresdener Bericht 1901, 8. 10, 1906, 1908.

9 Z. f. d. landw. Vers. in Osterr, 1905.
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fand bei einer kurzkdrnigen Individualauslese geringeren Kornanteil!). Amend?)

berichtet von Vererbung der Kornform an flimischem Roggen.

Kornfarbe. Nach den Ausfithrungen, die weiter unten ge-
geben sind, tritt eine Vererbung der Kornfarbe bei Auslese nach
dieser und rdumlicher Isolierung ein, und die griine Farbe der
Korner erscheint als die wiinschenswertere. Die Ausfiihrungen
iitber die Kornfarbe folgen in dem Abschnitt ,|Auslese spontaner

Variationen usw.“, da es sich bei der Auslese’ nach Kor nfalbe um

Formenkreistrennung handelt.

Glasigkeit und Mehligkeit wurden bel Auslese, soweit mir bekannt,
bei Roggen “nicht heran gezogen, Moglich ist eine Bestimmung sowohl durch

~ optische Priifung (S. 16’?) als durch die Schnittprobe; dagegen konnte Fruwirth

keinen Zusammenhang der Glasigkeit mit der Kornfarbe finden. Er fand danach

- von den beiden erwihnten Methoden die Schnittprobe sicherer; die optische gibt

nur bel den rein glasigen Kornern sichere Resultate, 148t dagegen mehlige von
halbmehligen nur unvollkommen trennen.

- Beurteilung der Nachkommenschaften. Infolge der
herrschenden Fremdbefruchtung ist, falls nicht mit kiinstlicher oder
raumlicher Isolierung von Emze]pﬂanz,en oder Nachkommenschaften
gearbeitet wird, nicht solche Einheitlichkeit innerhalb jeder ein-
zelnen Nachkommenschaft wie bei Weizen wahrzunehmen. Weiter-
hin treten infolge geschlechtlicher Mischungen der Auslesepflanzen
Unterschiede in Entwicklung und Form zwischen den Nach-
kommenschaften weniger deutlich als bei Weizen hervor.

Die Beobachtungen miissen sich erstrecken: auf Grad und

~Art der Bestockung vor Winter, niederliegende oder aufrechte

Wuchsform vor Winter, zeitige Entwicklung im Frithjahr, raschen

 SchluB des Bestandes, Schidigungen durch Frost, Schneeschimmel,

Stengelbrand, Rost, Ze1tpunkt des Schossens und Bliihens, Lager—
festigkeit, Ahrentyp, Schartigkeit und endlich auf Ausgeglichenheit.

Auf letztere ist zweckmiBigerweise der Nachdruck zu legen. Da
Roggen die Hauptgetreidefruc;ht ‘des leichten trockenen Bodens,
mufl die Ziichtung auf den Wasserbedarf Riicksicht nehmen. Spét
sich entwickelnde oder breitbléittrige Nachkommenschaften werden
daher ausgemerzt. Auslese der ertragreichsten Nachkommenschaften
muBl daher den Zeitpunkt des Schossens beriicksichtigen. Alle diese
Beobachtungen sind um so schwieriger auszufithren, je mehr die
Nachkommenschaften auf schmalen langen Beeten gebaut werden;;

6 —8reihige kurze Beete erleichtern diese Beurteilung wesentlich.

Soweit die Beobachtungen vor der Bliite ein Werturteil ermog-
lichen, miissen diese sofort nutzbar angewandt werden, indem —
anders als bei Selbstbefruchtern — die Auslese von Nachkommen-
schaften einsetzt. Alle dem Zuchtziel nicht entsprechende Nach-

- kommenschaften werden abgeméht, damit ihre Pollen die dem Zucht-

') Methoden, S. 197. ) Landw. Jahrb. 52, 1919, S. 615.
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ziel entsprechenden Nachbarn nicht bestiuben. Fiir erstere werden
somit keine Feststellungen erhoben; diese beziehen sich nur
auf etwa zwei Drittel der ausgelegten Nachkommenschaften, die
“bis zur Hrnte weiterbeobachtet werden. Kornfarbe und Kornform
- sind an den griéBeren Kornmustern der Nachkommenschaften schirfer
zu erkennen als bei Einzelpflanzen. Will man entsprechend der
grofieren Bedeutung der Einheitlichkeit innerhalb der Nachkommen-
schaften diese genau erfassen, so muBl der S. 48 bezeichnete Weg
mit Hilfe von Variabilititsklassen bei Emzelvelalbeitung aller
Pflanzen benutzt werden.

Beispiel einer Veredlungsziichtung.

-Als ein solches soll der von v. Lochow eingeschlagene Weg
gegeben werden, der zu der grofen Beliebtheit seines Roggens bei-
.getragen hat.1)

: Zuchtziel ist ein Roggen von mlttelstmker Bestockung, Ein-
~ heitlichkeit der Halme innerhalb einer Pflanze, groBer Winterfestig-
~ keit und Widerstandsféhigkeit gegen Pf!anzenkréinkheiten, festem,
_ geraden, mittellangen Halm, der unter normalen Verhiltnissen mit
~dem Binder zu méahen ist. Die Ahre soll mittellang, parallel bis
kolbig, voll und dicht besetzt, zur Reifezeit etwas geneigt, aus-
geprigt vierzeilig sein. Die KrongroBe soll mittellang, die Farbe
‘grin bis graugriin und ausgeglichen sein. Durch ein hohes
Hektolitergewicht wird ein volles,” mehlreiches, gut backfihiges
Mehl angestrebt. Der Plozentautell Korn am Gesamtgewicht soll
moglichst hoch sein.

Die Kérner werden zu je 150 in einer Reihe mit 20 cm
Reihenentfernung und 13,3 c¢m Entfernung in der Reihe ausgelegt,
und zwar quer tiber die Pﬂugfmche, damit die einzelnen Reihen unter
gleichen Bedingungen stehen. Jede Reihe wird fiir sich geerntet,
jede Pflanze mit der Wurzel ausgehoben, die Erde abgeklopft:
alle Pflanzen einer Reihe geben ein Bund und stellen meist die
Nachkommenschaft einer Elitepflanze dar. Stark bestookte Elite-
pflanzen ergeben auch eine Nachkommenschaft von 2 oder 3 Reihen.

Nach dem erfolgten Trocknen werden die Bunde gewogen,
num das Bruttogewicht festzustellen. Dabei wird zugleich die Stroh-
~qualitidt begutachtet und die Zahl der vorhandenen Pflanzen fest-
gestellt, um die Wmterfestlgkelt der Mutterpflanze beurteilen zu
kiénnen. Von den I\achkommenschaften, welche das relativ hochste

1) Ldw. Jahzb 52, 1919. — Edler: Ja.hrb d. D. L.-G. 15, 1900, S. 404, —

v. Lochow: Fithlings landw. Ztg. 49, 1900, S. 28. — Nachr. a. d. Klub d.
- Landw., Berlin 1901, S. 3948; 1902, S. 3958. — Landw. Wochenschr. f. d. Pro-
~ vinz Sachsen 1903, S. 41, 49 u. 60. — Vortragi. d. Landw.-Kammer Hannover 1905.
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Bruttogewicht bei bester wirtschaftlicher Form der Pflanzen auf-
weisen, werden die besten Pflanzen zur spiteren einzelnen Be-
a,rbeltung mit der Absicht, sie zur Elitezucht wieder zu verwerten,
zuriickgestellt. "Auf Grund der Druschergebnisse und nach Addition

- der mutmaBlichen Ertrage der zuriickgestellten Einzelpflanzen wird

die' Leistung jeder Nachkommenschaft festgestellt. Nur aus den
besten Nachkommenschaften gelangen dann die einzelnen Pflanzen

zur weiteren Bearbeitung.

Die Ertriige der mittleren und guten Nachkommenschaften

- werden zusammengeschiittet und gelangen zum feldmaBigen Anbau.

Die Korner der geringen Nachkommenschaften werden von der

-~ Vermehrung ausgeschlossen.

Zur Bestimmung der Hrtragsleistung der "\achkommenschaften
wird aufler dem absoluten Kornergewicht das- 1000 Komgemcht
die Farbe und Form der Korner herangezogen.

Bei der Bearbeitung der einzelnen Pflanzen wird buchmiBig

~ festgestellt: die Abstammung, die an ihren Nachkommenschaften

gepriifte Leistung der Vorfahren wenigstens 4—5 Generationen
zurlick, die Zahl und Linge der Halme, die Form und Beschaffen-
heit der Halme und Ahren, der Kornerbesatz, die Farbe, Form
und Ausgeglichenheit der Kolner das Gesamtgewmht das Korn-
gewicht, das Strohgewicht der Pﬂanze, der Kornanteil, das 100 Korn-
gewmht und das Hektolitergewicht. Auf Grund dieser Leistungs-

priifung gelangen daher nur die besten Pﬂanzm der besten Ab-
stammungen - zur Weiterzucht.

Wihrend, wie oben bereits erwihnt, die erste Elitevermehrung
in Petkus selbst erfolgt, findet die sweite in finf, teils eigenen, .
teils fremden gut gelezteten GroBbetrieben, die ihre Ernte wieder
an ca. 80 in allen Teilen Deutschlands liegende Anbaustationen
liefern, statt. Durch diese Organisation ist es moglich, daB trotz

des groﬁen Saatgutbedarfes bereits die Ernte der dritten Elite-

vermehrung als Originalsaat in den Handel kommt.

(Rbe,mer.) Ziichtung durch Auslese spontaner
; : - Variationen usw.

Allgemeines. Spontane Variationen. Auch bei Roggen

“werden spontane Variationen und Gemische von Formen angetroffen,

wenn auch die Unterschiede meist nicht so auffallend wie bei

Weizen sind. Einwandfreier Nachweis, daB die aufgetauchte Form

eine spontane Variation und nicht ein Bastardierungsergebnis ist,
wird bel Roggen wegen del stdndigen Fremdbeﬁuchtung naturhch
besondera schmerlg
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; v. Rlimker erwihnt schon die Auffindung des Igelroggens und des schlafi-

- dhrigen Roggens durch Wollny?!). Beide Formen wurden von Rimpau bei
Nachbau als nicht ganz rein vererbend gefunden?), wihrend sie Wollny bei
AusschluB fremder Bestdubung konstant gefunden hatte, Die kurzkornige, kurz-
strohige und die blaukornige Roggenpflanze, die bei v. Riimkers Versuch nach
zwei- bezw. dreijihriger Auslese nach griiner Kornfarbe auftrat?), wird auch
als. spontane Variation aufgefalt werden konnen, ebenso von Sempolowsky
eine von ihm aufgefundene Form, polnischer Staudenroggen®) und von v. Kalben
die Ausgangspilanze des Vienauer Roggens (S. 240). Schindler?) beobachtete
in Absaat von wildem Roggen spontane Variationen sowohl beziiglich Halmlinge
als auch Blattfarbe und Blattbereifung. Heribert-Nilsson® fand unbereifte,
s»wildgrasihnliche* Pflanzen in einer Individualauslese, die vorher solche Pflanzen
nicht erkennen lieB. Diese Varianten waren sofort konstant, sind also Mutationen
oder doch Spaltungsfolgen von einer mutierten Pflanze friiherer Generation. in
der diese unbeachtet blieb. Amend?) hilt eine in flimischem Roggen gefundene
Dickkopfform fiir spontane Variation.

Formenkreistrennung. In Roggenfeldern, die mit einem
Ziichtungsprodukt bestanden sind, lassen sich schon, besonders wenn
léingere Zeit Nachbau getrieben wurde, verschiedene Formen aus-
lesen; ein zahlreicheres Gemisch von Formen ist in einem Felde
einer sogenannten Landsorte vorhanden.

Sowohl Pammer®) als Amend? fanden in alten Landsorten nur einige
wenige Typen vorherrschend; Pammer in Gsterreichischer TLandsorte 4 Typen,
Amend in flimischem Roggen 2 Typen, die zusammen 74¢/, der Sorte aus-
~machten,

Allerdings treten die ,,Formenkreise nicht so deutlich wie bei
Weizen hervor, da bei Roggen weder beziiglich Begrannung noch
Ahrohenfarbe zahlreiche Variationen vorkommen und auch die
Mannigfaltigkeit im Ahrenbau geringer ist. Dagegen sind in den
Landsorten sehr erhebliche Unterschiede der Formen beziiglich der
Halmlinge, - Ahrenléinge, Schartigkeit sowie Frith- und Spétreife.
Wihrend bei Selbstbefruchtern einmalige Auslese die Unterschiede
sofort voll und ganz hervortreten 146t, iRt sie bei Roggen dies
noch nicht voll erkennen, sondern erst mehrmalige Auslese ermog-
licht volle Unterscheidung. Infolgedessen hat Aufstellung einer
Systematik lingere Ziichtungsarbeit zur Voraussetzung. s

Systematik. Die Unterschiede in Ahrchendichte, Ahrenform,
Ahrenlédnge, Kornform und Kornfarbe, weniger sicher Ahren- und

1y Saat und Pflege, 1885, S. 180.
°) v. Riimker: Getreideziichtung, S. 93.
_?) Mitt, d. landw. Inst. d. Universitit Breslan 1904, S. 44. — Methoden,
S. 74, ;
*) D. landw. Pr. 30, 1903, S. 220.
°) Handb. d. Getreidebaues 1920, S. 132,
°) Z. f. Pflanzenzucht 5, 1917, § &9.
) Ldw. Jahrbiicker 52, 1919, S. 654, :
®) Z. 1. d. landw. Versuchsw. in Osterr. 8, 1905, S. 1015.
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Ahren mittellang, im UmriB

Ahrchendichte geringer.
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Spindelléinge ), werden bei einer solchen Verwendung finden konnen,

sobald nur die einzelnen Formen gentigend fixiert sind.

Pammer?) unterscheidet auf Grund seiner Arbeiten mit verschiedenen
Herkiinften von niederdsterreichischen Landroggen bei diesen als Haupttypen:

.,‘['L 3 Aa geringer S‘peizensehluﬁ, meist bauchige,
frithreif. lange, schwere Korner.

Ahrchendichie | AP Starker Spelzenschlufl, meist schmachhge,

l&nglich - oval
& > lange, minder QChW&I‘B Korner.

grof.
2o Ba geringer Spelzensoﬁluﬁ, [meist bauchige,
< hspatrelf mifttellange Korner.
A h 1 bis lang, : : et
%I%ﬂf&lilgclfte c]::gg is lang, im ) Bb stdarker Spelzenschlufl, meist schméchtige,

mittellange Kirner,

An die von der Deutschen Landwirtschafts-Gesellschaft be-

‘nutzte Emtellung) knitipfen Derlitzki4) und Grundmann?) an,

indem sie trennen in

Derlitzki Grundmann
Dichtéhrige Formen iiber. 37,5 Ahrchendichte . . 36,0
Mittelformen . . . 37,5—320 5 e 36=320
Lockergshrige Formen unter 32,0 e )
Innerhalb dieser Gruppen Ist unterzuteilen in
frithreif: griinkérnig, spatreif: griinkornig,
geibkornlg, - ' gelbkdrnig.

Auslese nach Kornfarbe. Innerhalb einer Pflanze konnen,
ebenso wie innerhalb einer Ahre, verschiedene Kornfarben sich
zeigen. Immerhin tritt bei Pﬂanzen des freien Feldes die Neigung;
eine Kornfarbe vorherrschen zu lassen, hervor; einzelne Pflanzen,
ja einzelne Ahren sind beziiglich der Farbe selbst einheitlich.
Neben Griin und Gelb finden sich diesen Farben nahestehende, so
Blaugriin; Griingrau, Silbergrau und Grau bei Griin, sowie Schwarz-

braun, Rotbraun und Gelbbraun bei Gelb. Auch d1e Braunspitzig-

keit und die ganz braune Firbung wird vererbt und ist nicht auf
Witterungseinfliisse zuriickzufiihren, wenn solche auch natiirlich
alle Farben beeinflussen konnen.

1) Grundmann: Z. f. Pflanzenziicht. 3, 1915, S, 27. — Derlitzki:
Landw. Jahrb, 44, 1913, 8.. 353.

3 Z. 1. die landw. Versuchsw. in Osterreich 8, 1905, 8. 1015.

%) Mittlg. d. D. L.-G. 1917. Jahrb. d. D. L.-G. 23, 1908, S. 148.

*) Landw. Jahr. 44, 1913, 8. 484,

) /40 Pﬂanzenzuehtunff 3, 1915, S. 37.
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Auf die Ursache der verschiedenartigen Firbung der Roggenkiérner machfe
Kornicke zuerst aufmerksam und deutete durch eine gelegentliche Bemerkung
auch die Moglichkeit der Vererbung der Farbe an?). Fischer bestitigte die
-Angaben Kornickes iiber die Ursachen der Fiibung und gab weitere Einzel-
heiten an®). Die Fruchtschale weist allgemein eine graugelbe Farbe auf; die
Pigmentschicht der SBamenschale ist gelb bis gelbbraun hei den griinen und gelb
bei den gelben Kérnen; die Kleberzellenschicht ist blau bei den griinen und gelb
~bei den gelben. Blau der Kleberschicht und Gelb der Samenschale gibt die griine
Férbung, welche mehr gegen Blau geht, wenn die Fruchtschale diinner ist, mehr
gegen Silbergrau, wenn sie dicker ist. Glasigkeit der Korner macht die Farbe
dunkler. Gelbe Korner sind mehr graugelb, wenn die Fruchtschale dicker ist.
mehr briunlichgelb, wenn die Kérner glasig sind. Ronde fand, daf8 bei Roggen
und Gerste der blaue Farbstoff durch Umwandlung eines roten Farbstoffes ent-
steht, der wihrend der Reifung aus den Querzellen der Fruchtschale in die
Zellen der Kleberschicht einwandert und in den ersteren aus zersetztem -Chloro-
phyll gebildet wurde. Er fand den Farbstoff immer, aber bei verschiedenen
Formen in sehr verschiedener Menge3). - '

Die einzelnen Sorten zeigen ganz verschiedene Mengen von Kornern der
einzelnen Farben. Fruwirth*) fand ‘das durchschnittliche Gewicht eines Kornes
einer Farbklasse nicht bei allen Sorten im gleichen Verhiltnis zu jenem der -

anderen Farbklassen; bei drei Sorten waren die griinen Kérner die schwersten,
- bei einer die mehr griinlichen, bei zwei Sorten die dunkelgelben, bei keiner die

- braunen und hellgelben, Die dunkelbraunen Kérner sind die leichtesten (Amend).

Auf einen Zusammenhang der Kornfarbe mit anderen Eigenschaften wird
zuerst von Westermeier verwiesen; Fischer behandelte den Gegenstand, der
im Teil Korrelationen erdrtert ist, dann ausfiihrlich, und seither hai der Gegen-
stand sehr viele Bearbeiter gefunden, von welchen die Mehrzahl mit Zuchten
- arbeitete, welche noch keine reine Farbenvererbung zeigten. Besonders lange
fortgesetzte Ausleseversuche liegen vor von Steglich?), Geerkens®, GroB7,
¥. Rimker®), Fruwirth, kirzere solche von HoldefleiB?) und ‘Wienl?.
-Pammer und Freudl*), Reichert™) und v. Lochow) verfolgten die Ver-
erbungsverhaltnisse bei ihren Ziichtungsarbeiten. Ziichtung auf gelbes Korn
brachte bei v. Riimker rascher Konstanz als die Auslese auf griines Korn.

Die recht zahlreichen Ziichtungsversuche nach Kornfarben
lassen ‘erkennen, daB es unbedingt moglich ist, durch Auslese bei

rdumlicher Isolierung — ja selbst schon ohne lelztere — den
Prozentsatz Korner mit der betreffenden Farbe zu steigern. Volle

1) Handbuch, S. 118. - %) Fiihlings landw. Ztg. 47, 1898, 8. 504.
?) Untersuchungen iber den blauen Farbstoff, welcher in den Kleher-
- zellen einiger Gramineen vorkommt. Dissert. Erlangen 1898.
4) Handbuch 4. Bd, 3. Aufl. S. 2486. - :
°) Jahrb. d. D. L.-G. 13, 1898, S. 204. — Dresdener Bericht 1902, S. 5.
%) Korrelations- und Vererbungserscheinungen bei Roggen. Dresden 1901,
Staab. — Journ. . Landw. 49, 1901, 8. 173. — Fihlings landw. Ztg. 52, 1903,

Hel 8.~ ) Z. 1. d. landw. Vers. in Osterr. 1907, S. 712.
) Methoden, 8. 70, 199. — Beitréige 8, 1913, S. 8. Rapports 4. Conf. intern.
Génétique 1913, 8. 332, °) Fihlings landw. Ztg. 48, 1899, Heft 14.

19) Tihlings landw. Ztg. 53, 1904, Heft 12.
1) Landw. Z. d. k. k. Landw.-Ges. Wien, 1902, Nr. 6 u. 7.
- 1%) 1L landw. Ztg. 24, 1904, Nr. 20. '
- 19 Il landw. Ztg. 24, 1904, Nr. 88. — Nachr. a. d. Klub d. Landw,
Berlin, 1903, S. 3958. .
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Vererbung wurde bei den Versuchen von v. Rimker, die bei
riumlicher Isolierung der Zuchten jeder Farbe dnrchgefuhrt wurden,
erreicht. Die stirkere Ausprigung der Farbe trat allmahlich, aber
bei den einzelnen Farben nicht gleich rasch, im Verlauf der Aus-
lese ein. Die Erbzahlen bei jenen Pf]aﬁzen{ welche neben- den
Klitepflanzen erhalten wurden und zur Vervielfaltigung dienen,
waren oft nur wenig niedriger als bel den ersterenl), in den letzten
Jahren war die Farbenvererbung. auch bei diesen vollstindig und
ebenso bei den weiteren Absaaten bis zum Originalsaatgut.

Nicht {ibereinstimmend sind die Befunde iiber die Beziehungen -der Korn-

farbe zu anderen Eigenschaften, ¥s scheint aus den verschiedemen Versuchen-

aber doch hervm/ugehen daB die Ziichtung auf griine Farbe des Kornes eine
wertvollere Zucht liefert, wenn in erste1 Linie Kornertrag und Kornqualitit
beriicksichtigt wird. Die Zuchtung auf gelbe Farbe wiirde nach der Mehrzahl
der Versuche MassanwuchSJgkel’t lingere Vegetationszeit, langen Halm mit eher
lockerer Ahre, geringeren Kornertrag, geringeren Kornprozent-, hohen Stroh-
prozentanteil, geringere Kornqualitit im Gefolge haben. Die Korrelationen die

-bei. Vergleich einiger Individualauslesen oder anderer Zuchten recht deutlich

sind, werden aber auch bei einem Vergleich anderer oft in das Gegenteil ver-
wandelt. Beispielsweise wurde die-oft beobachtete Beziehung griine Kornfarbe
— kolbige Abre oder gelbe Kornfarbe — ILanglebigkeit bei den Untersuchungen
v. Riimkers picht gefunden, und bei gleichen Untersuchungen war das hohere
Korngewicht bei Summerroggen mit gelber, bei Winterroggen mit blauer Korn-
farbe verbunden 2).

Uber den Ursprung der Farbenvariationen geben die Versuche
keinen AufschluB. Bei ziichterisch nicht beeinfluiten Populationén
liegen, wie aus den Versuchen.v. Riimkers?®) und von Fruwirth,
Amend%) hervorgeht, geschlechtliche Mischungen von Formen-
kreisen mit verschiedener Kornfarbe vor, wobei Xenienbildung (die
Kleberschicht, welche die Farbe in erster Linie bedingt, gehort ja
dem Endosperm an) die Verhiltnisse weiter triiben kann.

E. v. Tschermak stellte zuerst Endospez‘mxenienbi]dung in Féllen fest,

- in welchen die Pflanzén mit verschiedener Kornfarbe verschiedenen Sorten
..angehOrten (griin privalierte): Z. f. d. landw. Versuche in Usterreich 1906; aber

v. Riimker fand auch bei: seinen Indlndualausiesen, die alle von v, Lochows
Petkuser ausgehen, Xenienbildung und stellte sie durch kiinstliche Bestdubung
her.®) — Uber die schonen Versuche Steglichs iiber Xenien hat dieser noch

- nicht berichtet.

Ziichtung flimischen Roggens auf Eltrag fithrte ohne Auslese nach Korn-
farbe zu #iberwiegend griinkornigem Roggen (Amend?). v. Rimker®) gelang

. die Umzichtung von gelbkornigem Winterroggen zu Sommerroggen - erheblich

lemhtm als vou gmkmmgem gleicher Ausgangszucht.

o 4y Meth‘oden, S. 70, 199. — Beitrige 3, 1913, S._ 8. Rapports 4. Conf. inter.
‘Genétique 1913, S. 382. %) Methoden, S. 198, 230.
%) Methoden, S. 70. ) Ldw. Jahrb. 52, 1919, 8. 659. :
3) Rapports 4. intern. Congr. Génétique, 1913, S. 332. (Methoden, S. 198;
Beitrage ILI, 1913, S. 8).
®) Beitrdge 3, 1913, S. 23.
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Als MaBstab fiir die Stirke der Vervielfdltigung mogen
_folgende Zahlen dienen, die ich auf Grund eigenen Materials und
jenem v. Rimkers zusa,mmensteile :

Kornertrag einer Pflanze 5,0 g = 160 Korn; davon ausgelegt 150 Korn ==
120 Pflanzen mit je 100 Korn Ertrag — 12000 Korner = 410 g, davon !/, Ab-
gang = 310 g=9000 Korner, geniigt zur Drill-Aussaat von 60 qm, Welche-
einen Kornertrag von 20 kg bringen. Als Aussaat fiir die 3. Ernte stehen
somit 15 kg zur Verfigung die auf !/, ha fallen, von dem im 3. Jahr 8 dz

Saatgut geerntet werden, so daB im 4. ‘Jahre bei Aussaat von 60 kg pro ha von
13 ha insgesamt ca. 390 dz Saatgut vervielfdltigt sind.

MiBbildungen. Von MiBlbildungen sind Verdstelungen der
Ahre am hiufigsten zu beobachten. Diese kinnen auf verschiedene:
Weise entstehen: 1. durch Gabelung der Ahrenspmdel oder Bildung
von 2—b fachen!) Ahren mit je ungetellter Spindel; 2. durch Auf-
~ treten von einzelnen sekundiren, kleinen Ahren an Stelle von
Khrchen oder von Bliiten oder durch Ersetzung aller Ahrchen
‘durch sekundire Ahren- [entsprechend Sec. cer. var. compositum
Lam.?)]. Eine gewisse Vererbung hat sich bei dem ersten Fall,
der Veristelung der Ahre, mehrfach gezeigt, so daB man auf ge-
legentliches Vorkommen von Halbvarietiten schlieBen kann. Kor-
nicke konnte bei dem zweiten Fall der Veriistelung nur sebr be-
schrinkte Vererbung finden, die nicht an solche von Halbvarietiten
heranreicht; dagegen fand er bei dem ersten Fall eine Form, die
als Mittelvarietit anzusprechen ist, bei seiner fortgesetzten Auslese
etwa 500/, Erben lieferte und von ihm Sec. cereale monstrosum
genannt wurded). Chrestensen-Erfurt teilt mit, daB er nach
mehrjihriger Auslese bei rdumlicher Isolierung auch beil dem ersten
Fall sehr hohe Erbzahlen erhielt4); im ersten Nachbau kommen
hohe Erbzahlen aber, wie ich beobachtete, nicht vor. Eine andere
MiBbildung sind Doppelidhren, die durch Gabelung des obersten
Halmgliedes entstehen; sie sind nicht erblich. Fruwirth fand als.
Mifbildung Bildung von vier Staubblittern in einzelnen Bliitchen
einer Ahre. Schneider beobachtete Bildung eines Blattes am
Ende der Spindel wie am Sitze einzelner Ahrchen?s). Die von
Martinet festgestellte Griinfairbung der Koleoptile®) kann, wenn
rein’ vererbt, zu guter Kennzeichnung einer Zucht fiihren.

Die Bildung, welche als Professor-Heinrich-Roggen be-
kannt geworden ist?), war durch sehr starkes Stroh, aufrechte Ahren.
und ganz besonders dichten Besatz der letateren gekennzeichnet.

1) Von Fries: Svensk Bot. Tidskr. 1011, Heft 1, bis sechs Ahren be--

obachtet. - ) Bild in: Il landw. Ztg. 24, 1904, S. 690..
®) Handbuch, S. 127 u, 566. 9 D. landw. Pr. 34, 1907, S. 466.
%) Beitrige. b) E\penences, S. 111.

7) Entstehungsgesch. u. Abb. Ill. landw. Z:g. 22, 1902, Nr. 71.
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Der Besatz war so dicht, daB die Ahrchen auf der Spindel nur schwer
Platz fanden, diese sich oft kriimmte und die Korner kantig gedriickt erschienen.
Die Einreihung unter die MiBbildungen erscheint daher gerechtfertigt. Bel den
~ urspriinglichen, jetzt in dieser unnatirlichen Form aufgegebenen
Zitchtung, bewegte sich die Ahrchendichte zwischen 60 und 76, Korndichte bis
113, wahrend beispielsweise Petkuser am gleichen Ort Ahrchendichten von 38
‘bis 41 und Korndichten bis 63 aufwies. Das durchschrittliche Gewicht der
Koérner einer Ahre ist bei Heinrich-Roggen niedriger, der Unterschied zwischen
Kérnern des oberen und unteren Drittels aber wider Erwarten nicht erheblich.
A Auch Mehrbliitigkeit in der hédufigeren Form der Drei-
bliitigkeit, die aber weiter zu Vier- und Fiinfblutigkeit fiilhren kann,
hat sich als etwas vererbbar gezeigt derart, daB unter glinstigen
Ernshrungsverhéltnissen ein Teil der. Pflanzen Ahren aufweist, von
welchen je ein Teil der Ahren mehrbliitig ist, ohne dafi es immer
zur Fruchtbildung in den iiberzihligen Bliiten kommen muB. Der
Standortseinflul ist sehr maBgebend; es gelingt aber nicht all-
gemein, durch reiche Ernéhrung Vielbliitigkeit zu erzwingen, wahrend
- andererseits Auslese dort, wo erbliche Mehrbliitigkeit aunftritt, auch
unter giinstigen Ernihrungsverhéltnissen bisher nicht zu reiner,
sicher vererbender Vielbliitigkeit gefiibrt hat?). Die Mehrkornigkeit
ist nicht als Vorzug angesehen, da das dritte Korn meist schlecht
~ausgebildet ist und leicht ausfillt.

_ Bei den Versuchen Martinys wurden auch gerade in Jahren, in welchen

“die Dreibliitigkeit stirker war, geringere Ertrige erzielt als in den Jahren mit
schwicherer Dreibliitigkeit. "v. Kalben-Vienau tritt nach seinen Versuchen
dafiir ein, daB Dreibliitigkeit — Dreikornigkeit bei Formen mit mittel-
dichter Ahre — sehr wohl mit hohem Ertrag vereint werden kann. Die Unter-
suchungen Ljungs?) sprechen fiir diese Unterscheidung, die bisher nicht gemacht
wurde. - Nach den Ausfiihrungen v. Kalbens scheint bei seiner Zichtung eine
spontane Variation vorgelegen zu haben?®), welche Ertragsféhigkeit mit Neigung

- gzur Dreibliitigkeit vereint; der Fall wiare demnach anders zu beurteilen als

Ziichtung auf Dreibliitigkeit oder Dreikérnigkeit in einer beliebigen Zucht.

FeldmiBige Priifung.

Die Durchfiihrung der feldm#aBigen Priifung ist im wesent-
lichen die gleiche wie bei Weizen; es kommen aber bei den einzelnen
Schitzungen und Ermittlungen besondere Anforderungen in Be-
_ tracht, die an den Roggen gestellt werden und von den an den
Weizen gestellten abweichen.

1) Martiny: Der mehrbliitige Roggen, Danzig 1871. Nach vier Jahren
849/, Erben. — Blomeyer: Fiihlings landw. Ztg. 46, 1897, S. 407. 1870:10°%,,
dann nach Auslese 1873:45%,, 1875:75°, melrblitige Ahren. — Nothwang:
- Untersuchungen iiber die Verteillung des Korngewichtes an Roggenéhren. Dissert.
Leipzig 1893, Merseburg. — Rimpau: Z, 8. 213.

?) Sveriges, 1906, S. 34. _

3 v. Kalbens Original-Vienauer Jubiliumsroggen 1909. Pritschow, -
‘Halle a. S. :
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Der Handel stellt an den Roggen Anforderungen, die sich -
hauptsiichlich auf hohes Tausendkorn- und Litergewicht beziehen.
Die. Bewertung der Glasigkeit gegeniiber der Mehligkeit ist keines-
- wegs so hervortretend wie bei Weizen; auch die Farbe wird vom
Handel weniger beachtet. Diinne Frucht- und Samenhaut wird
- geschitzt (seidiger Griff), ebenso Bauchigkeit gegeniiber zu weit-
gehender Schméchtigkeit. Eine direkte Priifung der Mahl- und
Backfihigkeit kennt der Handel nicht. Aus dem gleichen Grunde
.wie bei Weizen wird auch der Ziichter zuniichst von einer Ermitt-
lung der Backfihigkeit bei Roggen absehen. Der Ziichter wird
wohl, wenn er tberbaupt weitere Feststellungen vornimmt, keines-
wegs tiber die Feststellungen des Gesamtklebers (mit 19/, iger Milch-
sdurelosung nach Fischer), eventuell noch die anschlieBende Be-
stimmung des Gliadins (mit 709/, Alkohol) hinausgehen?!). Es wird
aber wohl auch schon gentigen, wenn er nur die Farbe und Wasser-
aufnahmefihigkeit des Mehles feststellt, da zwischen der letzteren
und dem Gesamtklebergehalt eine Beziehung besteht und die Farbe
des Mehles zwar nicht immer die Farbe des Gebiickes bestimmt,
aber doch die Wertschéitzung des letzteren.

- Ein Tausendkorngewicht von iiber 30 g kann als gut bezeichnet werden;
weite Grenzen in Handelsware sind 13-—48, iibliche 20—352).

Wie erwihnt, findet eine direkte Ermittlung der Mahl- und Backfihigkeit
bei Roggen im Handel nicht statt. Die Schwankungen bei diesen Verhiltnissen
sind bei Roggen auch geringers als bei Weizen und ebenso auch die An-
forderungen. :

Uber die Art der Feststellung des Mahl- und Backwertes — zunft-
- maBig oder im Laboratorium — gelten bei Roggen die Bemerkungen, welche
bei Weizen gemacht wurden. Uber Bestimmung der Kleberproteide sowie iiber
Backversuche im kleinen und zunftmifige Backversuche bei Roggen orientiert
die Arbeit von Bastecky?®) und jene von Wien?) iiber zunftmiBige Back-
versuche jene von Fischer?®) und Bastecky?).

(E. Tschermak.) Bastardierung.

Bei Bastardierung verschiedener Rassen des Kulturroggens
wurde, speziell durch die Untersuchungen E. Tschermaks, nach-
stehende Tabelle duBerlicher Wertigkeit festgestellt. '

') Wien: Fihlings landw. Ztg. 53, 1904, S. 646.
’) Hoffmann, Das Getreidekorn 1912.

%) Bericht Halle 1904, S. 1, speziell S. 80.

4) Tihlings landw. Ztg. 44, 1895.
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Tabelle 1.

AuBerlich dominierend | AuBerlich rezessiv KuBoilich sleichwertig

~ oder privalierend | oder unterwertig
grilne Keimlinge weiBgelb-rosa, [ho- — : . —
| mozygotische] nicht : ;
lebensfahige?) _ ' |
Keimlinge  (WeiB- - !
pflanzen) ' ' |
gritne Kornerfarbe gelbe Kornerfarbe — = —
schwarze?) Kornerfarbe| gelbe Kornerfarbe — i -
(wohl durch dunkel-
braun verdecktes
Griin ?) :
bereift?) (dominant) | unbereift =5 =
' == : — | lingliches Korn |kurzes Korn
— : e langer Halm | kurzer Halm
= =i lingere Ahre |kiirzere Ahre
=2 1e = schmilere Ahre breiters
_ o Ahre
== — lockere Ahrchen- | dichtere Ahr-
stellung chenstellung
s = nutierende Ahre | aufrechte
=2 s - - Ahre
- Sommertypus (oder | Wintertypus  (oder — —
schossend — dominant | sitzend — rezessiv)
oder pravalent) et :
frithveif  (anscheinend | spitreif (anscheinend — =
privalent) - - unterwertig) : _
‘selbststeril ¥ selbstfertil - — -—
normaler Kornbesatz (an- | erbliche Schartigkeit — —
scheinend dominant) (anscheinend re-
- Zessiv)

Bei Bustardierﬁﬂg von Kultunoggen (Seca,ie cereale) und

wildem Roggen (Secale montanum)zeigen (nach E.Tschermak)

die Melkmale folgendes Verhalten.

1) Nilsson-Ehle Z f. induktive Ver.-IX, 1913. — B. Kalt: Z. f.
Pflanzenziicht., Bd. IV 1315 S. 144, Die Chlorophj llosigkeit (als Verlust-
mutation und zwar als zeitlich mit der Bastardierung zusammenfallend aufgefalit)
scheint beim Roggen durch die Inzucht befordert zu werden. :

) Steglich: Dresdener Bericht 1911. '

; %) Heribert- Nilsson: Z. f. Pflanzenziicht, Bd. IV, 1916, S. I, und V.
1917, 8. 89.
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Tabelle IL
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AuBerlich dominierend

oder privalierend

AuBerlich rezessiv
oder unterwertig

AuBerlich gleichwertig -

Merkmale der Wildform
— Secale montanum;

bereift
stark behaarte Blattscheide

rote, - stengelumfassende
Blattohrchen

oberwirts behaarter Halm

briichige
(pravalent) wund Fest-
sitzen des Kornes in-
folge kriftigen Spelzen-
schlusses (korrelativ ver-
kniipft).

- harte Spelzen und Grannen

perennierender Charakter

{resamthabitus der Wild-
form ' :

Ahr énspindel

Merkmale der Kul-
turform —

Secale
cereale:

unbereift
kahle Blattscheide

griine, schwach
angedeutete DBlatt-
ohrehen

oberwirts un-

- behaarter Halm?)

zihe Ahrenspindel
und Lockersitzen
des Kornes infolge
schwachen Spel-
zenschlusses (kor-
relativ verkniipft)

weichere Spelzen
und Grannen

' einjahriger bezw.
zweijahriger Cha-
rakter

Gesamthabitus der
Kulturform

Merkmale der

Wildform — Se-

Meﬂ:male_ der
Kultarform —

cale montanum: :|Secale cereale:

starke
Bestockung

spites Aufrichten
der Halme vom

Boden

| diinner Halm

schmale Ahre

kleineres (kurzes
u. schméchtige-.

res) Korn

1

schwache
Bestockung

frithes Avuf-

richten der

Halme vom
Boden

dickerer Halm

—_—

breite Ahre

groferes
(lingeres und
dickeres) Korn
(bis pravalent)

1) Sowohl beim Kulturroggen wie vielleicht noch héufiger beim wilden
" Roggen kommen Typen ohne Behaarung des Halmes unmittelbar unter der Ahre
vor. Diese Behaarungsform dominiert fiber Glitte.
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L Bastaldlerung (1nnerhaib der Art). Zu praktischen
Zwecken sind am Roggen nur sehr wenige kiinstliche Bastar-
dierungen vorgenommen worden. Aber selbst bei den in der
Literatur aufgefiihrten ,Roggenmischlingen“ ist der hybride Ur--
sprung ofters zweitelhaft. Auch sind die Daten wegen des Mangels
einer detaillierten Beschreibung der Mischlinge sowie wegen des
Fehlens jeglicher Angaben iiber die Bastardierungstechnik und iiber
den hier ganz besonders notigen Schutz gegen Fremdbestiubung in
den einzelnen Generationen fiir das Studium der duBerlich-phino-
typischen Wertigkeit der einzelnen Merkmale bezw. fiir die Faktoren-
analyse nicht verwertbar. Die Ausfithrung einer exakten Bastard-
ziichtung durch mehrere Generationen ist eben durch die Blithverhalt-

nisse des Roggens duBlerst erschwert. (Vgl. das vorstehende Kapitel.)

Nach der FHeststellung, daBl homozygotisch geziichtete Mais-
rassen in ihrer Wachstumsenergie bis zu einem gewissen konstant
bleibenden Minimum geschwicht werden, bei Bastardierung solcher
Linien aber die urspriingliche Kriftigkeit der Pflanzen erzielt wird,
lag die Frage nahe, ob andauernde Selbstbestiubung nicht bei
allen Fremdbefruchtern, also auch beim Roggen, eine — praktisch
gesprochen — senadlgende Wirkung erzeuge. - Eine solche konnte
nun durch Uberfithrung aus dem homozygotmchen Zustand in den
heterozygotischen (durch Bastardierung) wieder aufgehoben werden,
ja es konnte -durch geeignete Kombinierung und Steigerung der
heterozygotischen Veranlagung die Wachstumsenergie so wie beim
Mais in manchen Féllen bedeutend gesteigert werden. Wenn nun

_auch einige Beobachtungen von v. Riimker!), Steglich?) und

Fruwirth?) dafiir sprechen, daB auch beim Roggen durch die

‘intensive Kinddmmung der Heterozygotie die Ertrage mehr oder

weniger herabgedriickt werden und die erste Generation nach ge-
schlechtlicher Vereinigung von verschieden veranlagten Individuen
eine erhdhte Upp1gxe1t gegeniiber der Inzucht aufweist, so halte
ich doch meine% Ansicht aufrecht, daB die ,,Heterozvgotle beim
Roggen nicht jenen differenten EinfluB auf das Wachstum besitzen

'1) v. Ritmker: Beitriige 3. Heft, 1913.

?) Steglich: Dresdener Bericht 1911.

%) C.Fruwirth: Z. f. Pflanzenziicht. 1913, S. 504 und IlL. ldw. Ztg. a. a. 0
Fruwirth hélt die Anwendung des von Jones fir Mais vorgeschlagenen Ver-
fahrens: geschlechtliches Zusammenbringen zweier bei gewohnlicher Inzestzucht
mit Selbst- und Nachbarbefruchtung abgespaltener Formen zur Erzielung Uppigerer
Pflanzen in den nichsten Generationen fiir erfolgversprechend.

4)-E. Tschermak: Beifrige 1913, S. 29; vgl. auch Baur ebenda, S. 29
u. 30. In Bestiitigung meiner Ansicht kommen C. EFruwirth und Th. Roemer
zu dem Ergebnisse, daB eine geschlechtliche Mischung der heute bei uns in
Anbau befindlichen Originalroggensorten eine Steigerung der Ertrage nicht sicher-
stellen wird. (Einfiihrang in die ldw. Pflanzenzuchl‘ “Berlin 1921, 8. 129.)

Fruwirth, Handbuch der landw. Pflanzenziichtung, IV. 4. Aufl. ~ 16
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diirfte wie beim Mais“. Die Ursachen der groBeren Uppigkeit
sind hier in jedem REinzelfalle sehr schwer festzustellenl). Der
Nachweis Heribert-Nilssons?), daB in den Roggenpopulationen
neben selbststerilen in geringem Prozentsatz hochgradig selbstfertile
homozygotische Pflanzen wie auch selbststerile, in selbststeril und
selbstfertil spaltende Individuen enthalten smd hebt allein schon
die vollig analogisierende Betrachtung der Erschemungen beim
Mais und Roggen auf. Selbststerilitit erwies sich beim Roggen
als dominierend gegeniiber Selbstfertilitit. Die herausspaltenden
selbstfertilen Pflanzen zeigten zwar keine Abnahme der Fertilitét
bei Inzucht, doch geringere Keimungsenergie und Qualitit. '

Berg?) berichtet, daB er selbst sowie einzelne Landwirte in Polen Roggen-
mischungen angebaut hitten, um natiirliche Bastardierungsprodukte zu erhalten.
Der Wunsch, wie beim Weizen, eine gesteigerte eventuell transgressive Varia-
bilitdt zu ermelen, um Individuen  mit hervorragenden Eigenschaften auswéhlen
zu konnen, ging nicht in Erfiillung. Es wird bloB erwihnt, daB die vermut-
lichen ‘Bastardierungsprodukte sich dulch die Farbe, Blattfmm Strohlinge u. dgl.
unterschieden, daB aber keine erheblichen For:tnvelandermgen zu bemerken-
waren, Uber einige natiirliche Bastardierungsprodukte berichtet Gisevius®).
Der Samborwggeu ist durch Mischung von Gottinger, Probsteier und Pirnaer
Roggen entstanden. Aus der Verbindung von Samborroggen mit GroBkopfroggen
ziichtete Modrow den durch seine hohen Stroh- und Kornertrige und durch
seine Winterhirte bekannten Paleschkener Riesenstaudenroggen. Der Dresdner
Roggen ) soll einer Bastardierung von Probsteier >< Johannisroggen mit folgender
Ahrenauswahl entstammen, der Ebstorfer Roggen ) durch Hybridisierung mehrerer
bewidhrter Roggensorten erhalten worden sein. Uber einige von Janasz zu
Dankowo, Gouvernement Warschau, und von Mazurkiewicz in Sobleszyn aus-
gefithrte Bastardierungen berichtet Reitemaier?). Fiir ostpreubische Verhilt-
nisse wird ein angeblicher Bastard zwischen Petkuser und Johannisroggen emp- .
fohlen. Von E. Tschermak sind zahlreiche Roggenbastardierungen zu wissen-
schaftlichen und praktischen Zwecken ausgefiihrt worden. Ein ziemlich konstantes
Bastardierungsprodukt zwischen dem Petkuser und Heinrich-Roggen, das ctwas
breitere Ahren trigt als der Petkuser und friiher reift, wird in Mahren (G6ding)
weitergeziichtet. Die Weiterzucht der Bastardierung zwischen dem friihreifen,
sich schwach bestockenden Hanna-Roggen mit dem betréchtlich spiiter reifenden,
besser bestockten Petkuser Roggen Wmde neuerdings auf einigen Betrieben in

Y Fruwirth: Iil. Ldw. Ztg. 1921, Nr. 9 u. 10 macht als mdgliche UI‘-
sachen namhaft: Kombination verschiedener giinstiger Anlagen, Hetelozygotle
oder Mehrzahl dominierender Faktoren (Jones), Wiedereintritt von Fremd-
befruchtung, Vgl. auch E. Tschermak: Mitt. der Deutschen Ldw. Ges. in
Briinn 1921, S. 128. '

?) Heribert-Nilsson: Z. f. Pflanzenziicht. 1916, S. 1—43. Dersel’oe
stelite (ebenda 1917, 8. 89) die Forderung auf, keine anderen Roggensorten bis zu
100 m Abstand anzubauen und abweichende Individuen vor der Blite zu entfernen.

3) Berg: Fiihlings landw. Ztg. 1882 u. D. landw. Pr. 1880 u. 1891.

*) Gisevius: Jahrb. d. D. L.-G. 1900, 8. 237. Vgl auch Edler: Arbeiten

d. D L-G. Heft 84.
' %) Ber. d. landw. Abt. d. Pfl.-Vers. -Station Dresden 1906.

¢) D. landw. Pr. 1889, S. 65.

7) Reitemaier: Geschichte der Zichtung landw. Kulturpflanzen. Inaug.-
Disgert. Breslau 1904, :
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Mahren wieder aufgenommen. Der Bastard sieht dem Petkuser Roggen #hnlich,
ist aber frithreifer. 5 _ s .

Die zu wissenschaftlichen Zwecken von Rimpau d. Ae.Y),
~und v. Liebenberg?) ausgefithrten Bastardierungen brachten Auf-
- klarungen iiber die-Blithverhéltnisse des Roggens und wurden in
- neuerer Zeit von Ulrich?), E. Tschermak), Fruwirth3), Ober-
mayerS) und Heribert-Nilsson”) revidiert und vervollstindigt.
~Aus dem Jahre 1893 datieren Bestdubungsversuche von Giltays$)
zwischen einer rotkornigen (fast) absoluten ,,Vollrasse® von Sommer-
roggen und einer hohen ,Mittelrasse“ mit blauschwarzer Korner-
- farbe bezw. Aleuronschicht, in -deren iiberwiegender Mehrzahl eine
merkliche Verfirbung der Bastardierungsprodukte (der ersten Samen-
- generation) nach bléulich-schwarz hin eintrat. Im reziproken Falle war
die Ab#nderung- viel weniger deutlich. Dieser direkte EinfluB
fremdartigen Pollens auf die Farbe des Roggenkornes wurde aber
vielfach bestritten, bis K. Tschermak auf Grund seines seit dem
Jahre 1901 gewonnenen Materials feststellen konnte, daB an dem
Vorkommen von Endospermxenien, d. h. an einer der Vaterpflanze
korrespondierenden, patroklinen Abinderung des hybridisierten
Endosperms (analog wie beim Mais) nicht zu zweifeln ist?). Bei
der Verbindung gelb € >< griin & fand er die Abénderung viel deut-
licher als bei griin >< gelb, in #}, unreine Spaltung der Kornfarben
sowie Unabhéingigkeit derselben vom Ahrentypus. |

Die Schwierigkeit, zu eirer sicheren Entscheidung bei solchen Versuchen
- zu gelangen, lag in dem bisher ganz seltenen Vorkommen von Roggenstimmen
oder selbst nur einzelnen Individuen, die eine Kornfarbe vollstindig konstant
vererben bezw. genotypisch rein sind (Vollrassen). Meist sind vielmehr unreine
;,Rassen gegeben. Durch kiinstliche Bastardierung vorherrschend gleichartiger
Stimme oder durch strenge Inzucht eines jihrlich selektionierten Stammes wird der
Prozentsatz der gewiinschten Farbe deutlich erhoht, wie dies besonders die Ver-
suche von Westermeier, Fischer, Geerkens, v. Lochow, Steglich, in
neuerer Zeit auch solche von v. Rimker und E. Tschermak erkennen lassen.
v. Rimker') ist es gelungen, ganz reinfarbige Stimme durch zweckmiBige, etwa
neunjihrige Selektion und Inzucht zu gewinnen, so daB jetzt bereits ein viel

) Rimpau d. Ae.: Landw. Jahrb. 1877 u. 1882.
?) v. Liebenberg: Journ. f. Landw. 1880.
= °) Ulrich: Die Bestdubung und Befruchtung des Roggens. Inaug.-Dissert.
Halle 1902. :
) E Tschermak: Fiihlings landw. Ztg. 1906, H. 6; Wiener landw. Ztg.
1906, Nr. 54; D. landw. Pr. 1909, S. 149. '
- % C. Fruwirth: Siehe Bliitenverhiltnisse, vorstehendes Kapitel.
) Obermayer: Z. f. Pflanzenziicht. Bd. IV, 1916, S. 347.
") Heribert-Nilsson: Z. f. Pflanzenzicht. Bd. IV, 1916, S. 1.-
®) Giltay: Jahrb. f. w. Botanik, Bd. 25, H. 3, 8. 489, u. Landw. Jahrb. 1905.
: ). E. Tschermak: Uber Ziichtung neuer Getreiderassen mittels kiinstlicher
Kreuzung, II. Mitt. Krenzungsstudien am Roggen. Z. f. d. landw. Versuchsw.
1906, H. 6. - : : :
: %) v. Riimker: Mitt. d. Jandw. Instituts Breslau 1909; Beitrige Heft 3, 1913,
- 16*
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giinstigeres Material zum weiteren Studium der Xenienfrage am Roggen vorliegt, an
‘dem v. Riimker bereits die Befunde E. Tschermaks bestitigen konnte'). Dabel
traten von F, ab infolge Bildung neuer Faktorenkombinationen Verstirkungen
bereits vorhandener Farbenstufen sowie auch ganz neue FarbentGne auf. Beziig-
lich der Frage, ob div gelbe oder die griine Farbe leichter eine erbliche Steigerung
zuliBt, scheinen sich die verschiedenen Roggenrassen nicht ganz gleichartig zu
verhalten. So 1aBt sich beim Petkuser Roggen die Griinkornigkeit leichter erblich
steigern als die Gelbkornigkeit. Beim Dresdner Roggen wic beim Heinrich-Roggen
zeigt wieder die gelbbraune Farbe eine bessere Vererbung als die graugrune.

v. Riimkers Bastardierungsversuche an gelb- und griinkornigen
Vollrassen bestitizen die Privalenz der grimen iiber die gelbe
Kornfarbe und bringen den zahlenméBigen Beweis fiir Aufspaltung
der Xeniennachkommenschaft nach dem Mendelschen Erbsenschema
griin : gelb=23:1 bezw. fiir Konstanz der rein gelben rezessiven
- Korner und eines Drittels der grinen sowie fiir weitere Aufspaltung
der beiden anderen Drittel. Da die Farbenreinzucht bei Roggen
sundchst eine jahrelange strenge Inzucht voraussetzt, begegnet sie
viel groBeren Schwierigkeiten als die Roggenziichtung auf Ertrag
durch Nebeneinanderbau ertragreicher Familien. Bei der weit-
reichenden Wirkung des Pollens groBerer Roggenbestinde ist die
Gefahr der Verunreinigung: solcher miihevoll herangeziichteter
Vollrassen meines Erachtens eine zu grofie, um zu diesem an und
. fiir sich erstrebenswerten Ziele weiterhin anzuspornen. -

Wihrend beztiglich der Fruchtfarbe in gewissen Fillen Endo-
spermxenien beobachtet wurden, fehlt bisher ein Nachweis sclcher
beziiglich der -Kornform der Bastardierungsprodukte am
Roggen. Diese erscheint hier, wie bereits oben (S. 84) aus-
gefithrt, nur seitens der Mutterpflanze bestimmt.. Daher ist anch
die von den einzelnen gleichformigen Mischlingen erster (Gene-
ration produzierte zweite Samengeneration — im Gegensatze zur
~ Verschiedenartigkeit der Kornfarbe — von gleicher Gestalt. Erst
die dritte Samengeneration zeigt eine der Spaltung der Misch-
linge zweiter Generation parallel gehende Verschiedenheit. Jedes
Individuum trigt stets gleichformige Friichte. Dieselben weisen
bald miitterlichen, bald intermedidren, bald viilerlichen Typus auf,
und zwar nihert sich der Gesamtdurchschnitt in den von E. Tscher-
mak gewonnenen Versuchsreihen der Spaltungsrelation des dufer-
lichen Zeatypus 1:2:1. Wahrscheinlich liegt ein plurifaktorieller
Unterschied in kumulativ wirkenden Genen vor bezw. Aufspaltung
in eine Serie, innerhalb welcher auch konstante Zwischenformen
vorkommen_ (vgl. oben S. 89 und 112). — Man darf die ver-
schiedenen -Samenformen als bei der Vererbung gleichwertig be-
yeichnen. Samenform und Ahrentypus sind weder ganz unabhéingig
voneinander noch aber absolut miteinander verkniipft. Der kurze

1) v. Riimker: Beitrage Heft 3, 1913, S. 19.
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Ahrentypus des Heinrich- -Roggens trégt allerdings, auch wenn er
- an einem Spaltungsprodukt aus einer Bastardierung mit langjihrigen
. Formen auftritt, immer kurzes, dickes Korn.
: Eine anaioge duBerliche Vererbungsweise auf Grund einer Mehr-
zahl kumulativ wirkender Gene scheint auch fiir das Merkmal Halm -
linge zu gelten, welches allerdings an sich schon recht variabel
ist. Die Merkmale kurzer und langer Halm sind anscheinend
- gleichwertig. Bei Bastardierung der kurzhalmigen Heinrich-Form mit
~ dem relativ langhalmigen Petkuser Roggen wurde von E. Tschermak
Intermediérstellung der ersten Generation und Spaltung in der
zweiten Gener atlon beobachtet, wobei sich der kurze Ahrentypus der
Heinrich-Form als mit Furzem Halm korrelativ verkniipft erwies.
Der Umstand, daB die morphologischen Rassenunterschiede
beim Roggen verhéltnisméfig gering und -zudem wenig bekannt
sind, hat das Studium des Einflusses von Bastardierungen bisher
- sehr erschwert. Die Zerlegung des Habitus in Einzelmerkmale ist
gerade am Roggen mnoch nicht sehr weit geférdert, so daf noch
_ immer unserer Beobachtung bisher vollig entgangene, ganz charakie-
ristische Unterscheidungsmerkmale zu entdecken sind. Dem-
- entsprechend steht die durch Fremdbefruchtung erschwerte Faktoren-
analyse noch in den Anfingen. — Vor mehreren Jahren ist nun
eine durch spontane Mutation entstandene neue Roggenform be-
~ kannt geworden, die in ihren Merkmalen wesentlich von den bis-
- her gebauten Rassen abweicht: der nach Prof. Heinrich benannte
Roggen?). Nachdem E. Tschermak aus der vielgestalteten Nach-
- kommenschaft des Heinrich-Roggens zwei Typen mit kurzen, breiten,
~ aufrechtstehenden Ahren und dichtem Kornerbesatz bei strenger
Inzucht zu ziemlicher Konstanz herangezogen hatte, wurden- die-
selben mit lang- und schmaldhrigen Roggenrassen, wie Hanna-,
- Schlanstedter, Probsteier und Séchsischem St&udenrowgen in belderlel
Verbmdungswelse bastardiert. Es resultierte in diesen Fillen nach
einer intermedidren ersten Generation eine Spaltun%genelatmn in
welcher die an Ahrentypus eltemglelchen Individuen in etwa
gleicher, einfacher 7Zabl, die intermediiren m etwa doppelter Zahl
“auftraten, so daB das Spaltungsverhiltnis 1:2:1 erhalten wurde,
welches dem Zeatypus der duBlerlichen Vererbnngswelse entsprlcht
Ahnlich wie bei Bastardierungen der dichtihrigen Square heads
mit lang - lockerdhrigen Rassen privaliert bei manchen Rassen-
kombinationen der lockere Typus, bei anderen der dichte. Die
ganz breiten, kurzen, dichten Deszendenten erweisen sich meistens,

: ) Inzestzucht desselben fiuhrt nach Steglich (Dresdener Berichte 1906)
zu ;,Degeneration®. Ahnliche, gleichfalls nicht ganz konstante Formen sind in
neuerer Zeit in verschiedenen Roggenzuchten aufgefunden worden (vgl.
Chrestensens Imperialroggen: D. landw. Pr. 1907, S. 466.) .
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die sehr lockeren durchwegs als bereits konstant. Die von der

breiten, dichten Elternform nur schwer abgrenzbaren intermedidren

Typen spalten im. allgemeinen weiter. Ausnahmen konnen nicht
befremden, da der Heinrich-Roggen keine » Vollrasse, sondern nur
~ eine »Teilrasse« darstellt!). Auch bei-Bastardierung des Schlanstedter
Roggens, welcher "durch langes, schilfartiges Stroh und sechlaffe,
lockere, weniger gut vierzeilige, schon beim Hervortreten -aus der
Blattscheide nickende Ahren charakterisiert ist, mit dem Petkuser
" Roggen, dessen kiirzere, dichte, gut vierzeilige Ahren anfangs noch
ganz aufrecht stehen, ist nach einer intermediéren ersten Generation
‘die Spaltung in gleichfalls intermediéire sowie in elterliche Typen
ganz deutlich; auch hier scheinen die Ahrentypen, speziell Lang-
form und Kurzform, #uBerlich gleichwertig zu sein. Die unter
dem Sammelbegriff , Ahrentypus® — speziell Kurzform und Lang-
form, Breitform und Schmalform der Ahre, dichtere und
lockere Ahrchenstellung, aufrechte und nutierende Ahre —
beiderseits zusammengefaBten Merkmale scheinen sonach gleiche
Wertigkeit zu besitzen. Entsprechend diesem komplizierten Cha-
rakter des ,,Ahrentypus“ ist die Konstantziichtung gewisser Formen
von ,intermedifirem® Ahrentypus moglich. — Sobald man demnach
‘nur Roggenrassen von erheblicher Verschiedenheit; speziell von
differentem Ahrentypus — also mit zahlreichen, wohlcharakterisierten
‘morphologischen Unterscheidungsmerkmalen — zur Bastardierung
verwendet, erweist sich die Mutterform als keineswegs allein oder
ganz vorzugsweise bestimmend fiir das hybride Produkt und dessen
Deszendenz?). — Bei seinen Versuchen fiber den Vizinismus, dsh.
natiirliche Bastardierung des Roggens beniitzte Heribert-Nilsson?)
als Indikator einen scharf abweichenden, im Kultorroggen seltenen
Typus mit unbereiften Stengeln, Bléttern und Ahren, der sich gegen-
iiber dem normalen bereiften Typus rezessiv verhélt. Die Spaltung
in F, folgt dem Pisumtypus, namlich 296 bereift : 96 unbereift.
: Uber die Erblichkeitsverhiltnisse der Schartigkeit®), "d. h.
‘der partiellen Sterilitit an normal zweibliitigen Ahren, welche nach

1) Spulenformige Typen mit Vervielfachung der Hiillspelzen, Umwandlung
der StaubgefiBe in Spelzen, Degeneration des Fruchtknotens kommen nach
Bastardierung des Heinrich-Roggens mit lang-lockeréhrigen Rassen noch viel
hiufiger vor als bei Individualziichtung des Heinrich-Roggens.

?) Eine These, welche seinerzeit von Westerm eier (Bot. Zentralbl. 1899)
und GroBf (Naturw. Z. f. L. u. F. 1. Jahrg.; Heft 4 u. Z. £. d. landw. YVersuchsw.
1907, 8. 712) vertreten wurde. -

% Heribert-Nilsson: Z. f. Pflanzenziicht. 1917. E. Tschermak fand
gleichfalls diese beim wilden Roggen héufiger vorkommenden unbereiften, glinzend
griinen Typen von rezessivem Verhalten gegeniiber der bereiften Kulturform.

1) Jedoch nicht die in dreibliitigen Roggendhren sehr hiufig auftretende,
‘keineswegs erbliche Schartigkeit! '
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V. Lochowsl) und Ljungs?) Befunden bei Indlmdualzuchtu" als
ein (fast) konstantes Merkmal zu erhalten ist, liegen noch Leme
exakten Versuche vor. Daraus, daf in geschlossenen Roggen-
bestdnden eine neuerliche Bestdubung der schartigen Pflanzen mit
normal besetzten stets erfolgt und dadurch immer wieder ein Ver-
decken dieser Anomalie stattfindet, erhellt die groBe Schwierigkeit,
selbst bel schirfstem Ausmerzen der _schartigen Individuen bei der
Auslese, dieses Ubel wirksam zu bekimpfen. Die Erblichkeits-
versuche von Heribert-Nilsson haben gezeigt, daB Selbstfertilitit
als rezessives Merkmal zu bezeichnen ist, da aus selbststerilen

Pflanzen hervorgegangene selbstfertile Tndividuen sofort konstant

sind; vielleicht resultieren auch konstante Formen von intermediiirer
Selbstfertﬂit‘éi,t was auf plurifaktoriellen Unterschied hinweisen wiirde.
: Bei Bastardlerung von Winterroggen und Sommerroggen zeigt
nach E. Tschermak die erste Mischlingsgeneration bei fortgesetater
Sommerkultur beziiglich der Ldnge der Vegetationsdauer Zwischen-
stellung unter Priavalenz des Sommertypus. Diesbeztiglich verhalt
sich Roggen wie Gerste, steht jedoch in Gegensatz zu Weizen.
In der zweiten Generation tritt Spaltung ein im Mendelschen
Verhaltnisse 3 : 1 bezw. beim Ausschossen gezihlt 25 : 1 fiir
Sommertypus zu Wintertypus; in -der dritten (Jreneratmn
steigt das Verhéltnis auf 34 : 1. Winteranbau der ersten (und
Sommeranbau der zweiten und dritten Generation) bewirkt ‘eine

‘erhebliche Minderung der Vertreter des Sommertypus (bis auf

1,34 : 1), die auch noch in der dritten Generation merklich ist.
Sommeranban der zweiten Generation steigert die Zahl der Ver-

~ treter der Sommerform.in der dritten Generation iiber das Ver-

héltnis 3 : 1 hinaus; Winteranbau der zweiten Generation aber
verkehrt das Spaltunggverhaltmq in extremer Weise 1 : 9,5. Die
fir das Merkmal ,Linge der Vegetationsperiode® in den Ver-

~suchen E. Tschermaks nachgewiesene Mendelsche Vererbungs-

weise 148t somit eine deatliche adaptative Abhéngigkeit von den

_ hiefiir spezifisch bedeutsamen #duBeren Bedingungen erkennen.3)

Die duBerliche Wertigkeit der Merkmale Spitreife — Friih-
reife ist noch nicht ganz sichergestellt; letztere scheint zu pra-
valieren und plurifaktoriell bedingt zu sein.

II. Bastardierung zwischen relativ fremden Formen. Die un-

- schwer gelingende Bastardierung zwischen Kulturroggen (Winter- und Sommer-

form) und Wildroggen (Secale montanum und Secale anatolicum) ergab in den

-1 v. Lochow: Fiihlings landw. Ztg. 1901, 8. 1.
*) Ljung: Mitt. in Sveriges, Nr. 2, 1907; Ref. im Journ, f. Lardw. 1908, S.291.
®) Dieser Umstand 1aBt es nicht Verwunderltoh oder widerspruchsvoll er-
scheinen, daB v. Lochow (Die deutsche Landwirtschaft unter Kaiser Wilhelm 1I.
Abschnitt: Pettkus, 1913] angibt, seinen Sommerroggen aus Winterroggen ge-
zogen zu haben.
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" Versuchen E. Tschermaks #uBerliche Dominanz zahlreicher Merkmale des
letzteren. Alle diese, fast vollstandig fruchtbaren Bastarde erster Generation —
gleichgiiltig, in welcher Verbindungsweise erzeugt — zeigen gleichformiges Aus-
sehen.  Sie sind wie Secale montanum perennierend, am Grunde biischelig
verzweigt, treiben zahlreiche, mitteldicke Halme (dinner als bei Secale cereale!),
die sich frither als beim wilden Roggen, und zwar vor dem Erscheinen der
Ahre), vom Boden aufrichten. Die Bliitezeit ist a's intermediir zu bezeichnen. -
Die bis zum Herbste reichlich ausschossenden Nachtriebe zeigen ofters monstros

verzweigte Ahren, Die Blattscheide sowie die jungen Bliiten sind stark behaart, -
die stengelumfassenden Blattohrchen wie beim wilden Roggen rot pigmentiert?).

Die Ahre ist mittelbreit, d. h. nicht so schmal wie bei Secale montanum, deut-

lich harter als beim Kulturroggen, briichiz (wenn auch nicht so wie bei der

Wildform) und zerfillt erst bei volliger Reife in Teilstiicke. Dabei sitzen die

Korner infolge des strammen Spelzenschlusses recht fest. Die sehr stark violett-

rotlich angelaufenen Antheren freten aus den weitspreizenden Spelzen hervor,

ohne, wie beim Kulturroggen, gleich zu platzen; es geschieht dies erst nach

~ einiger Zeit, oft erst nach Stunden. Infolgedessen findet sich sehr starkes Auf-
troten von Mutterkorn. zumal da auch der Pollen nur zum Teil fertil ist. Die
KorngroBe ist intermedidr. — In F, tritt deutliche Spaltung ein, und zwar
in eine Mehrzahl von Ubergangsformen zwischen den Elterntypen und in die
nur selten wiederkehrenden reinen Elternformen, was auf einen pluri-, eventuell
multifaktoriellen Unterschied hinweist. Eine genaue Spaltungsanalyse ist noch
nicht durchgefithrt. — Die in der dritten Generation konstant befundenen ein-
jahrigen Individuen zeigen weichere Spelzen, zéhe Ahrenspindel, locker sitzendes,
niemals so kleines Korn als die wilde perennierende Form. Konstante peren-
nierende Individuen wurden in relativ geringerer Zahl erhalten. Jedenfalls
handelt és sich hier um eine komplizierte, #uBerlich dem Zeatypus verwandte
_ Aufspaltungsweise. — Zu Griinfutterzwecken sowie als Schutzpflanzen in jungen
Baumschulkulturen, ferner zur Befestigung von Bahndimmen diirften sich Ver-
suche mit diesen Bastarden empfehlen. ' :

Zweizeilige Gerste (Hordeum distichum L.)?).
s (Fruwirth.) Blithverhéltnisse?).

" Die Bliiten des erst” angelegten Halmes werden frither blih-
reif als jene der spiter angelegten. Die Geschlechtsreife tritt in
den Bliiten der Mittelreihen frither ein als in den Bliiten der
Seitenreihen einer Ahre, und zwar so, daf die Bliten der Mittel-

- ) Tndividuen mit glénzenden, nicht bereiften griinen Bléttern und griinen
Blattdhrchen sind sowohl in X. Tschermaks wie in Schindlers Kulturen
von Secale montanum anscheinend plotzlich spontan aufgetreten. Die Bereifung
der Kulturform dominiert oder privaliert iiber die glinzend grune, glatte Wild-
form (E. Tschermak). S :

?) Die Bezeichnungen der Gerstenformen sind jene, welche Kdrnicke
verwendet, -Sie wurden gew#hlt, um die #lteren Beobachtungen iiber das Blihen
der Gerste unverindert einreihen zu konnen. Nach Atterberg (Journ. f.
Landw. 1899) werden die in Mittel- und Siideuropa verbreijteten Kultur-
sorten unter H. sativam, commune, album, distichum, erectum und H. s. . a. d.
nutans und unter H. sativam, commune, album polystichum, vulgare und H. s.
¢. a. p. hexastichum eingereibt. Dazu kommt noch, als daselbst seltener gebaut:
H.s. c. a distichum zeocrithum und H. s. c. a. polystichum parallelum.”

' 8) Fruwirth: Fithlings landw. Ztg. 1906, Heft 16. '



