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Voruntersuchungen iiber die Knollenlage einiger

Kartoffelsorten.
Von Prof. Dr. E. Klapp (Referent) und E. Schubart, Jena.

Eine Sorteneigenttimlichkeit der Kartoffel, die von der Praxis des Kartoffel-
baues und der Kartoffelziichtung seit langem beachtet, von der wissenschaft-
lichen Sortenkunde bislang aber wenig beriicksichtigt wurde, bilden Lénge und
Verlauf der Stolonen als Grundlagen des Knollensitzes. Dafl die Praxis in lang-
hinstreichenden Stolonen, in zerstreutem Knollensitz ernteerschwerende Méngel,
in kurzen Stolonen und eng geschlossenem Kuollensitz dagegen erhebliche Vor-
zlige einer Sorte sieht, ist bekannt; und daB geschlossene Knollenlage bewuBt
oder unbewul3t ein wichtiges Selektionsprinzip des Ziichters war und ist, sagt
uns nicht nur die ziichterische Literatur, sondern vor allem der heutige Stand
einer jahrhundertelangen Entwicklung: Wie die Wildrassen, zeigen auch dié von
Clusius ), Gerard?) u. a. bald nach ihrer Einfuhr in Europa abgebildeten
Kartoffeltypen Stolonen von der vielfachen Lange der Knollen. Die Mitteilungen
vom Anfang des 19. Jahrhunderts 3) heben einige Sorten mit geschlossenem
Knollensitz rithmend hervor, so daB man annehmen darf, dafl die Mehrzahl
der Sorten damals noch recht lange Stolonen aufwies. Die heute vorhandenen
Sorten zeigen dagegen in der groBen Mehrzahl Stolonen, deren Linge in verhilt-
nismiBig geringen Grenzen bleibt. Allerdings gibt es auch Ausnahmen; in un-
serem Jahrhundert und besonders in der Nachkriegszeit erschienen einige Neu-
ziichtungen mit recht langen Stolonen. '

In den letzten Jahren haben Remy %) und Steinberg$), zum Teil mit
Abbildungen, auf die sortentypisch sehr verschiedene Anordnung der Knollen
um den Staudengrund hingewiesen. Schaefer %) macht (namentlich in dem
leider unverdffentlichten Teil seiner Arbeit) bei den beschriebenen Sorten An-
gaben iiber Weite und Tiefe des Knollenansatzes. Kine systematische Unter-
suchung mit genaueren MaBstében ist uns jedoeh bisher nicht bekannt geworden.
Opitz7) weist darauf hin, da Untersuchungen iiber die sortentypische Form
und Medifikabilitit des Knollenstocks erwiinscht und der Miihe wert seien.

Die Lage der Knollen ist fiir die beim Roden aufzuwendende Handarbeit
von Bedeutung. Sorten mit eng geschlossenem Knollenstock lassen sich rasch

1) %) beschrieben z. B. bei Salaman, Potato varieties. Cambridge 1926.
%) Putsche, Versuch einer Monographie der Kartoffeln. Weimar 1818.
) Remy, Arbeiten der Kartoffelbaugesellschaft, Heft 26, 29 (mit J. Steinberg).
5) Steinberg, J., Knollenstécke verschiedener Kartoffelsorten. Dtsche. Landw,
Presse, 1928, Nr. 4. ‘
%) Schaefer, K., Studien zur Morphologie der Kartoffelpflanze. Diss. Gottingen 1924,
") Opitz, R., Abschnitt ,,Kartoffelbau‘‘ im ,,Handbuch der Landwirtschaft™ (Berlin,
1928, P. Parey). . ' T
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und mit geringem Knollenverlust aufnehmen, indem beim Herausreifen der
Staude oft schon der ganze Staudenansatz zu iibersehen ist. Umgekehrt machen
Sorten mit sehr langen oder aber ungleichmiBig langen Stolonen das Roden
zeitraubender, sie zwingen dazu, den Kartoffeldamm in seiner ganzen Breite
durchzuwiihlen. Daneben ist der sortentypische Knollensitz bei extremer Aus-
bildung nicht ohne Einflu} auf die BearbeitungsmaBnahmen. Sorten mit kurzen
oder sehr gleichmaBigen Stolonen neigen dazu, einige Knollen nach oben und aus
der Erde hinauszudringen; sie zwingen infolgedessen zu hohem Anhiufeln, wenn
nicht zu viele Knollen ergriinen sollen. Sorten mit langen Stolonen schieben da-
gegen bei schmalen Hiufeldimmen leicht Knollen seitwirts aus diesen heraus
an, die Furchenwand, so daB bei wiederholtem Hiufeln Knollenanlagen abge-
rissen werden. _ :

In den Jahren 1925—1927 hat der Referent versucht, die Proberodungen
gelegentlich der zweiten Anerkennungsbesichtigung und die Ernte von Sorten-
versuchen zur Beobachtung der sortentypischen Knollenlage auszunutzen. Je-
doch befriedigten die gewonnenen qualitativen Ergebnisse sehr wenig, zumal eine
Vergleichbarkeit mit den Beobachtungen von Schaefer und mit dem Ergebnis
einer von Herrn E. Druckrey auf dem Vermehrungsfeld der Deutschen Land-
wirtschafts-Gesellschaft in Mahlow bei Berlin vorgenommenen Untersuchung
nicht zu erreichen war. 7

Eis war nur gelungen, einige Sorten ausfindig zu machen, die sich scheinbar
~durch besonders typische Ausbildung des Knollenstocks unterschieden. Von

- diesen wurden im Jahre 1928 zwei Sorten mit kurzen (Gelkaragis der ,,Ragis*,
v. Kamekes Marschall Hindenburg), eine mit scheinbar gleichméfBigen
(v. Kamekes Gratiola), eine mit scheinbar sehr ungleichmiBig langen (P. 8. G.
Bliicher) und zwei Sorten mit ziemlich langen Stolonen (Modrows PreuBen,
Trogs Tannenberg) mit den Sorten: v. Kamekes Arnica, Modrows Dir.
Johanssen, Richters Jubel, v. Kamekes Parnassia und Pepo als Original
m einem Langparzellenversuch zusammengestellt. Er sollte zur Feststellung der
Stolonenlénge und ihrer wirtschaftlichen Auswirkung, besonders aber zur Fr-
probung einer geeigneten Versuchsmethodik dienen; daneben sollten méglichst
viele Sorten in abgekiirzter Weise zur Untersuchung kommen. _

Die oben genannten Sorten wurden auf mildem, kalkhaltigem Lehm-Boden in
ebener Lage zu je 4 Reihen auf 6040 om ausgelegt. Stallmist wurde nicht ge-
geben. Die am 3. Mai gepflanzten Sorten liefen zwischen dem 5. und 8. Juni auf
und wurden weiterhin in der iiblichen Weise bearbeitet. Die Witterung zeichnete
sich durch eine ausgepriigte Sommerdiirre aus, die allein in den Monaten Mai—
September gegeniiber dem 34jihrigen Mittel ein Regendefizit von 142 mm
brachte. Der groBte Ausfall fiel in den Juli (nur 31 statt 82,8 mm).

Als Untersuchungsziele wurden vorgesehen:

1. Feststellung des Verlaufes der Stolonen (Weite und Tiefe);

2. Feststellung der Erdmasse, die zur Freilegung aller Knollen der Einzel-
staude bewegt, bzw. fortgeriumt werden muBte;

3. Messung der Stolonen:

4. Feststellung des Arbeitshedarfes beim Roden.
Brauchbare Methoden fiir die Feststellungen zu 1 und zu 2 aufzufinden,
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gelang uns noch nicht. Bei der leichten Verletzbarkeit der Stolonen, besonders
kurz vor der Reife, muf sehr vorsichtig gearbeitet werden und dem stellten sich
im Boden zu groBe Schwierigkeiten entgegen; trotz sorglaltiger Pflege und guten
Wasserhaltungsvermogens konnte ein Verhiirten nicht ganz verhindert werden.
Diese Schwierigkeiten miiBten auf einem Sandboden leichter zu iiberwinden sein.

Messungen der Stolonen wurden, um ihre Entwicklung verfolgen zu kinnen,
nach einer orientierenden Untersuchung am 17. Juli in wechselnden, durch die

Witterung bestimmten Zeitabstinden, vorgenommen (25. VIL, 6. VIIL., 16. VIIT.,
24. VIIL, 12. IX,, 25. IX)).

Dabei wurden jedesmal je Sorte 12 Stauden (am 25. IX. je Sorte 24 Stauden)
mit threm Knollenbehang vorsichtig mit groflen Spaten durch Untergraben ge-
lockert und ausgehoben; der Boden wurde dann nach Knollen mit etwa abge-
rissenen Stolonen durchsucht. Es schlossen sich, folgende Bestimmungen Je Staude
an (auller hier nicht besprochenen Feststellungen) -

1. Knollenzahl (einschl. der Niisse bis zu 1,0 em Durchmesser) ;

2. Zahl der Knollen mit mehr als 2,5 cm grofitem Durchmesser:

3. Gesamtknollengewicht und Gewicht der Knollen unter 2,5 em Durchmesser:
4. gesamte Stolonenlingen in cm.

In einer abschlieBenden Untersuchung wurde auBerdem die Hiufigkeit und
.die sortentypische Form von Zwiewuchs und Knollenmifbildungen bestimms.

Die Zahl von 12 Stauden je Sorte bei den ersten 6 Untersuchungen wurde
von uns zunichst fiir ausreichend gehalten, da nach sortenkundlichen Erfahrungen
zu einer brauchbaren Mittelbildung bei morphologischen Einzelmerkmalen
(z. B. Stengellinge, Blattform, Knollenzahl) 50—60 Beobachtungen geniigen (so
auch Schwartz 8), und da bei 12 Stauden mehr als 60 Stolonen zu erwarten .
waren (je nach Sorte, beim vorliegenden Material 90—160 Stolonen auf 12 Stauden).
AlsStolonenlinge wurde der Abstand zwischen Ursprungan Stengel und dem Nabel
der Knolle aufgefaBt. Diese am gestreckten Stolo gemessene Linge entspricht
bei manchen Sorten wahrscheinlich nicht genau dem Abstand der Knolle vom
Stengelgrund bei natiirlicher Lagerung (die Ja leider nicht festgestellt werden
konnte), da lingere Stolonen im Erdreich wohl nicht immer geradlinig verlaufen.

Den Messungen haftet wahrscheinlich auch ein nicht kontrollierbarer indivi-
dueller Fehler deshalb an, weil Referent und Mitarbeitersich in die Arbeit teilten.

Eine weitere wichtige Fehlerquelle wurde erst bei der zweiten Untersuchung,
am 6. VIIIL., bemerkt. Bei einigen Sorten mut verhiltnismiBig langen Stolonen
zeigten schwach rhizoctoniakranke Stauden autfallend kurze Stolonen : eine Nach- -
priffung im systematischen Sortiment bestdtigte dann die Vermutung, daB alle
Staudenkrankheiten, die Stauchungen des Stengels, Blattrollen, Beschidigungen
des Stengelgrundes usf. im Gefolge hatten, auch in einer starken Verkiirzung und
zuweilen gleichzeitiger Verdickung und Verfirbung des Stclos zum Ausdruck
kamen. Bei stark abgebauten Stauden des Sortiments sallen die Knollen z, B.

dem Stengelgrund hiufig ohne meBbaren Stolo auf, wihrend gesunde Stauden
normal lange Stolonen zeigten.

8 Schwartz, G., Die Modifizierbarkeit morphologischer Eigenschaften bei der Juli-
Kartoffel. Angew. Botanik, 1927, S. 485. :
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Tabelle 1.
Datum g Léﬁge’( -+ m m % (Lingej +m | m 9 |Linge| - m w9
1. Gelkaragis 2, Hindenburg 3. Arnica
17.7) 1,69 , 2,17) (2,64) '
25. VIL .| 1,30 | 0,16 | 12,5, —19( 1,56 | 0,14 | 9,0|—8] 2,91 | 0,14 | 4,7|427

6. VIIL .| 129 | 041 8,5—20 1,81 | 0,14 | 7,7|+ 6] 2,32 | 0,21 9,2+ 2
16. VIII. .| 1,35 |.-0,23 | 16,8|—16] 1,81 | 0,18 | 10,11+ 6] 2,11 0,16 | 7.5} 17
24. VIIL .| 2,22 | 0,19 | 8,4|4+388] 1,67 | 0,12 | 7.2|— 2| 2,06 | 0,24 11,7 |—10
12. IX. . .| 2,48 | 0,26 | 10,6 |4-54] 2,02 | 0,21 | 10,5|+19] 1,65 | 0,13 8,0 —28
25. 1X.a) .; 1,08 | 0,18 | 16,7 |—33| 1,41 | 0,07 | 9216} 2,17 | 0,13 ]| 59| — &
25. IX.b) | 1,50 | 0,17 | 11,6|— 6] 1,63 | 0,21 | 13,1]— 4 2,77 | 0,45 | 16,3 |+21

1,602| 0,073 4,5 . ] 1,702] 0,061] 3,6 2,282| 0,088| 3.8
(1,290) | (1,5620) (2,466)
4. Blicher _ 5. Gratiola 7 6. Jubel
(17 7) (3,46) (4,45) (5,01) ’
25. VIL. .} 3,60 | 0,46 | 13,2|— 2| 3,75 | 0,24 | 6,3 + 1§ 5,08 | 0,8 | 16,1|} 8

6. VIIL. .| 2,94 | 0,47 | 16,1 |—18] 3,32 | 0,28 8,5|—11§ 3,71 | 0,47 | 12,6 —21
16. VIIL. .| 4,97 | 0,79 | 15,939 8,34 | 0,34 | 10,2 —10| 4,40 0,57 | 13,0|— 6
24. VIIL. .| 2,64 | 0,36 | 13,8 |—26] 3,04 | 0,33 | 10,7 |—19| 4,60 | 0,50 1 10,8 |— 2

12. IX. . .1 3,34 | 0,49 | 14,81— 7| 4,12 | 0,46 | 11,1 |+10| 5,47 | 0,68 | 12,4 |16

25. IX.a) .| 3,84 | 0,49 | 12,94 7| 4,06 | 0,30 7,514+ 91 4,78 | 0,49 | 10,3 |+ 2

25. 1X.b) | 3,77 | 0,38 | 10,0 |+ 5] 4,47 | 0,35 | 7,8 (+20] 4,81 | 0,56 | 11,71 3
3,570| 0,193| 5.4 3,729 0,127, 3.4 -4,693| 0,225| 4,9
(3,804) (4,267) | |4,793)

7. Pepo. 8. Parnassia - 9. Johanssen

17. 7) | 4,79 (5,80) 1 793) | [

25. VIL. .| 6,03 | 0,93 | 15,3 |+16{ 6,28 |-0,77 | 12,2|+11] 6,60 | 0,97 | 14,8 |— 1

6. VITL. .| 7,15 | 1,12 | 15,6 |+38| 4,71 | 0,49 | 10,4 16| 5,83 | 0,96 | 16,4 |—12

16. VIIL. .| 4,25 | 0,48 | 11,4}—18] 5,04 | 0,79 | 15,6|—10} 6,85 | 0,93 13,514 3

24, VIIL. .| 5,78 | 0,65 | 11,3|+12| 5,52 | 0,49 | 8,7}— 2| 6,73 | 0,77 | 11,4 |+ 1

12. IX. . .1 343 | 0,29 | 85|—34| 6,58 | 0,35 | 54|116] 721 | 0,3¢ | 47|+ 9

25. IX.a) | 4,89 | 0,61 | 12,4 |— 6] 5,99 | 0,54 | 91|+ 7 ;

25. I1X.b) | 4,81 | 0,64 | 13,4}— 7| 5,19 | 0,35 | 52|— 7

5,191| 0,252] 4,8 5,615 0,213 3.8 6,644| 0,370] 5,5
(4,850) (5,548)

10. Tannenberg. 11. PreuBen.

I oo (7,26) (5,64)

25. VIL. . .|' 5,44 | 0,64 | 11,8|—23} 3,76 | 0,68 | 17,8 |—50

6.VIIL, . 1'6;30 | 044 | 691 —il] 756 | 1,18 | 150|141

16. VIIL. .| 6,64 | 0,67 | 10,2|— 6] 8,15 | 0,62 | 76|+ 8
24, VIII. .| 7,56 | 0,30 | 3,9|+ 6| 8,56 | 1,40 | 16,2 |+15
12.1X. . .| 8,59 | 0,76 | 8,8(121| 6,53 | 0,86 | 13,1 |—13
25.IX.a) .| 8,10 | 0,77 | 9,5|+14| 8,66 | 0,96 | 11,1 |+15
25.IX.b) .| 6,82 | 0,78 | 11,4|— 3| 9,41 | 1,76 | 18,8 |+25
7,076] 0,245 3,5 7,517] 0,426] 5,7

(7,458) (9,086)

_ Tab. I. Die Tabelle zeigt neben den Daten der Einzeluntersuchungen fiir jede Sorte
von links nach rechts:
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Mittlere Stolonenlinge je Knolle.

Thren mittleren Fehler m.

Dasselbe in 9}, des Mittels = mY,.

. Prozentische Abweichung vom Mittel der 7 Einzelwerte.

Die Ergebnisse der Untersuchung vom 25. IX. sind in die der ersten 12 (a) und der
zweiten 12 (b) Stauden getrennt. Bei Johanssen muBte die Untersuchung vom 25.IX.
der Uberreife dieser Sorte wegen ausfallen,

Gleich unter dem Sortennamen finden sich die Werte der orientierenden Untersuchung
vom 17. VIL (eingeklammert); sie sind abweichender Staudenzahl wegen nicht direkt ver-
gleichbar. — Unter den Einzelergebnissen folgen die Mittelwerte (der 7 Einzelfeststellungen
vom 25. VII. bis 25.IX.) und darunter die Werte von 24 Stauden am 25. IX. zusammen
(eingeklammert). ;

Ll

Wir schieden daher bei den Versuchssorten weiterhin die erkrankten Stauden
aus; doch war das nur soweit méglich, wie die Symptome schon deutlich waren.
Bei Bliicher, Preuflen und Tannenberg ist die Ausscheidung schwach kranker
Stauden wahrscheinlich nicht restlos gelungen. Bei weiteren Arbeiten dieser
Art ist einer vollen Staudengesundheit genaue Beachtung zu schenken, Einige
andere, unwesentliche Anfangsschwierigkeiten bleiben hier unerwihnt.

Den. Stolonenmessungen, deren Ergebnis einer Schreibhilfe diktiert wurde,
schlossen sich die weiteren, oben angefithrten Bestimmungen an.

Des beschréankten Druckraumes wegen ist es hier nicht maglich, das ge-
samte, sehr umfangreiche Zahlenmaterial wiederzugeben. Die wichtigste GroBe:
»Stolonenlinge je Knolle stellt sich in den Einzeluntersuchungen wie
folgt dar (siche Tabelle I). :

Wie aus den Zahlen fiir die einzelnen Untersuchungsdaten ersichtlich, haben
die meisten Sorten schon bei der ersten Untersuchung am 25. VII. fast ebenso
lange oder aber langere Stolonen aufzuweisen als am Schlusse der Untersuchungen.
Nur Tannenberg scheint eine langsame und fast stetige Verléngerung der Stolonen
in den ersten Untersuchungen zu zeigen. Eine deutliche GesetzmiBigkeit 156t
sich sonst nicht feststellen. Da auch die Knollenzahlen seit dem 25. VII. nicht
mehr zunahmen bzw. am SchluB der Untersuchung zuweilen sogar geringer
waren als zu Beginn, glauben wir annehmen zu diirfen, daB die Anlage der
Stolonen und Knollen am 25. Juli schon im groBen und ganzen beendet war. Wir
sehen daher auch keine Bedenken, eine Mittelbildung vorzunehmen.

Die Auffassung, daf§ die Stolonen schon Ende Juli in voller Linge angelegt
waren, kann auch durch die abweichenden Ergebnisse, namentlich bei PreuBen
und Tannenberg, nicht wesentlich beeinfluft werden. Einmal hatte die Vorunter-
suchung am 17. Juli bereits fiir simtliche Sorten, mit Ausnahme von PreuBen,
gleiche oder lingere Durchschnittswerte ergeben als die letzte und zum anderen
konnte die abweichende Stellung von PreuBen mit geniigender Sicherheit und
bei Tannenberg mit Wahrscheinlichkeit auf die Driickung des Mittelwertes durch
einige zu spat als fuBkrank erkannte Stauden zuriickgefithrt werden.

Aus den Werten von m und m9%, fiir die Einzeluntersuchungen ist zu er-
sehen, dafl die Zahl von 12 Stauden je Untersuchung doch reichlich gering war
und sehr hohe Fehlerprozente bedingte. Allerdings nehmen die Fehlerprozente
mit Vermehrung der untersuchten Staudenzahl nur sehr langsam ab, und es
scheint fraglich, ob selbst bei Untersuchung von 100 Stauden, also etwa 900 bis
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1600 Einzelstolonen, der Fehler bis auf 2—3%, herabgedriickt werden kann. Die
Stolonen der einzelnen Staude schwanken selbst bei Sorten mit verhiltnisméBiger
GleichmaiBigkeit in sehr weiten (renzen.

Durchschnittlich die geringsten Fehler (m9,) zeigt Gratiola, und das ent-
spricht durchaus dem Eindruck einer verhiltnismiBig grofen Gleichmai Bigkeit
in der Stolonenlinge dieser Sorte. Recht hohe Fehler zeigen Bliicher, Johanssen
und PreuBen. Wenn hiermit auch die Unsicherheit des Ergebnisses grofer zu
werden scheint, ist doch gerade das Auftreten groBer Fehler auBerordentiich
charakteristisch fiir die Sorten insofern, als namentlich PreuBen und Johanssen
immer wieder Stauden aufwiesen, die beziiglich der Stolonenlinge extrem ver-
schiedenen Typen angehorten; auch Bliicher zeichnete sich durch eine fast typische
Unregelmafligkeit in Zahl und Lénge der Stolonen aus; das gilt auch noch von
Jubel und Pepo. GroBe Fehler weisen auch die Einzeluntersuchungen bei Gel-
karagis auf. Das ist um so erstaunlicher, als der Knollensitz dieser Sorte den Kin-
druck vollkommener GleichmaBigkeit macht. Bei der geringen absoluten GriBe
der Stolonenléinge, die bei etwa 85%, der Knollen zwischen 0,0 und 3 em liegt,
wirkt sich natiirlich auch ein kleiner, absoluter Fehler als m%, sehr stark aus,
ohne dafl bei Gelkaragis die Schwankungen der Stolonenlinge fiir das Auge
deutlich sichtbar hervortreten. Wihrend z. B. die Stolonenlingen bei Preufen
und Johanssen hiufig etwa zwischen 2 und 20e¢m schwanken, tun sie dies bei Gel-
karagis gewohnlich zwischen 0,5 und 3,5 em, absolut also in viel geringerem Male.

Dem Augenschein nach lagen die Knollen besonders von Gelkaragis und
Hindenburg, demnéchst Arnica und Bliicher, verhiltnismiBig gleichmaBig und
engum den Stock, die von Gratiola weiter, aber immerhin in ziemlich gl eichméBigen
Entfernungen, die von Jubel ?) und Parnassia, noch mehr aber von Pepo 9) deut-
lich verstreut, die von Johanssen %), Tannenberg und PreuBen 9) stark zerstreut
um den Stock. Das zahlenmiBige Ergebnis und der Eindruck fiir das Auge
weichen also zum Teil erheblich voneinander ab. F -

Einige beachtenswerte Aufschliisse gibt auch die letate Spalte der Tabelle T
mit den prozentischen Abweichungen der Stolonenlingen vom Gesamtmittel.
Diese Abweichungen halten sich bei Johanssen, Jubel, Hindenburg, Parnassia in
vergleichsweise engen Grenzen. Stark sind diese Abweichungen besonders bei
Gelkaragis. Wahrend die Stolonenlinge je Knolle bei dieser Sorte in den ersten
drei und den letzten zwei Einzelwerten zwischen 1,08 und 1,50 cm bleibt, geht sie
in der vierten und fiinften Untersuchung auf 2,22—2 48 hinauf. Die Griinde fiir
diese Verschiebung licgen wahrscheinlich sehr einfach. Wahrend Gelkaragis bis
Mitte August immer nur wenige, gleichzeitig angelegte und fast gleichgrofle
Knollen an kurzen Stolonen zeigte, erschienen unter der Nachwirkung einiger
Niederschlige Ende August neue Knollenanlagen an wesentlich lingeren (5—6cm)
Stolonen. Am 25. IX. waren diese Knollchen scheinbar infolge der Diirre am Ein-
schrumpfen und ebenso wie die verdorrten Stolonen zum Teil nicht mehr sicher
zu erfassen. Hs ist dieser Wechsel in der durchschnittlichen Stolonenlinge dem-
nach. vermutlich Witterungseinfliissen gutzuschreiben.

Die erhebliche Abweichung der ersten Untersuchung bei PreuBen, deren Sto-

%) Siehe auch die Abbildungen bei Steinberg a.a. O.
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lonenlénge hier nur halb so groff wie im Mittel erscheint, ist auf 5 Stauden zuriick-
zufithren, deren Stolonen zwischen 0 und 1 em blieben, d. h. vollkommen aus
dem Rahmen dessen fielen, was bei gesunden Stauden dieser Sorte zu beobachten
war. Wie schon erwithnt, ist dies wahrscheinlich darauf zurtickzufiithren, dafl wir
zuniichst die stolonenverkiirzende Wirkung selbst schwach ausgeprigter Stauden-
erkrankungen nicht rechtzeitig erkannten. :

Die vereinzelt starken Abweichungen bei Bliicher, ‘Arnica, Jubel, Pepo,
. Parnassia:und.’_]iamegberg sind dagegen wohl nicht nur auf Witterungseinfliisse
~ oder nur auf Krankheitseinwirkungen zuriickzufiihren, sondern sind wohl ebenso
sehr in allgemeiner UngleichmsBigkeit der sortentypischen Stolonenlinge und
einer dafiir nicht ausreichenden Zahl der untersuchten Stauden begriindet.

Bei unserer gesamten Untersuchung handelt es sich ja um eine ,, Vorunter-
suchung® zur Erprobung brauchbarer Methoden. Der wesentlichste Schluf, der
aus den Einzelwerten der Tabelle I zu ziehen, ist, geht dahin, daB 12 Stauden
(und auch 24 Stauden, wie sich in der letzten Untersuchung zeigte) zwar einen
Eindruck von den Schwankungen der Einzelstolonenlinge zu geben vermégen,
befriedigend gesicherte Mittelwerte aber nicht. Das Gesamtmitte] der Stolonen-
linge ist selbst bei den Sorten, die nur geringe Schwankungen zeigen, mit Fehlern
von 3,4—4.5 m9%, belastet. Fiir die Rinzeluntersuchung scheint uns jedenfalls
die Stolonenmessung an 50 Stauden erwiinscht. Ob man iiberhaupt den MaBstab,
der fiir Sorten- und andere Feldversuche iiblich ist, an die Genauigkeit von Mittel-
werten der Stolonenléinge wird anlegen kénnen, bleibt uns gleichwohl fraglich,
da Schwankungen der Einzelstolonen einer Staude um 500—10009%, der Linge
und solche des Mittelwerts verschiedener Stauden um 100—2009%, sehr hiufig
sind. Das sind Schwankungen, wie sie bei anderen Organen, bei Ertrigen ver-
schiedener Sorten usf. kaum vorkommen.

Die Gesamtmittel ergeben zunehmende Stolonenlénge je Knolle in der Reihen-
folge: ' | :

Gelkaragis 1,602 4 0,073,
~ Hindenburg 1,702 4 0,061,

Arnica 2,282 -+ 0,088,
Bliicher 3,570 4- 0,193,
Gratiola 3,729 4+ 0,127,
Jubel 4,693 - 0,225,
Pepo - 5,191 - 0,252,
Parnassia 5,615 -+ 0,213,
Johanssen 6,644 -~ 0,370,
Tannenberg 7,076 4- 0,245,
PreuBen 7,517 - 0,426.

Unter Beriicksichtigung der Fehlergrofen sind die Sortenunterschiede
zwischen den einander in der Rangfolge nahe benachbarten Sorten natiirlich
nicht, zwischen den voneinander entfernten Sorten um so mehr als gesichert zu .
betrachten, je groBer die absoluten Unterschiede des Léngenmittels der Stolonen
werden. Weder die Mittelwerte noch die Fehler vermogen indes nachzuweisen,
daf} fast jede der Sorten in der sortentypischen Knollenlage einen selbstandigen

v. R mker- Festschritt, - - 12



]

E. Klapp und E. Schubart.

178

i el a1 |1 01 6 8 L 9 q ¥ g & I
16 | ST8I—74°G | 0%95 | L& 4T % (87 ¢ |87 €I[p'e QU|F¢ L1627 B6l9F ¥3|s0r 9806 | 9% €80LL | - wognarg
09 | €8°61—8GG | g'¢¢ | Ta |20 T |¢T ¢ |pT % [8% €1[0F Lz|09 Ov|6F aI|e&9 8e%L | 2% 23s'g | * Sroquoumey,
0¢ | eeF1-—¢8°G | 0°¢3 | 33 T ¢ [I't % |19 9U|0F %2|9% €€ IF 15|89 696'0 |09 ¢ao'ql | + uvessueyop
L3 | 93 IT—eET | 0%1 | g T T |97 % [9F 0209 99|27 oa|se spae | g 068°01 | * * wesseuIeg
- 85-| 086 —¢gB | 91T | &1 62 T |47 € |gc 6 [JeF F1|I% %€ 3L e6c|6s oess |s9 eee'g | -+ - ¢+ odeg
ez | aL'6 —a6‘0 | 831 | o1 0T T |z Lo|s2 L Jor er|r'e o¢l g9 ogl|9s e6LF |se oeLg - equp
o | @ r—Lrr | v | L 0T @ 7Io¢ f6e vI|FC e Fe ov| w9 L95F |99 wezol |+ womup
0g | 13°6—LI'I g9 | I L0 T |FF OTI|FF 92 |0%% @9| e wos‘e |9 19%6 | 0 doyonig
93 | $6°G—6L°0 o | == 0°¢ GUIE6 98| 00T 99¥°G | 8¢ L99OL |+ * - worwry
9 | 982—Lz0 0w | — I s |ge tilaer 18| ey oset | 6% soeL © Smquopurgy
01 | 98G—01°0 | S0°0 | T 60 T |&T € |6% OL§F6 98|86 065T |¢6 LIFEg | - siBereyoeyn
w w - w + w w T W F w %% w %
o5 | ToPneIs 78 mo = %m. Ny aowa MLEES N TN = IR IR Fia— -
ol ,w/,mq mm 0°09-1°¢3|0€ G- 1°0% 0°02-T°CT|0°GT-T°01|0°0T—T1°9] 0°9—T°¢ | 0°€—0°0 b e | o i
b 1 LR . oy sy | 468
imu Ry . fm...w Qm. .@Hov ﬁo%@m_.:@mmﬁ 9Ip UI US[rjjua ﬁmﬁﬁoam 00T uop -URUO0YY | [yrZUL[IOUS]

“IT el[eq &L



Voruntersuchungen iiber die Knollenlage einiger Kartoffelsorten. 179

Charalcter trigt, wie im folgenden gezeigt werden soll. Nur Gelkaragis und Hin-
denburg einerseits, Jubel, Parnassia und Pepo anderseits stimmen im Typ der
Knollenlage annihernd iiberein.

Tabelle IT zeigt in Spalte 2 die durchschnittliche Knollenzahl der 24 am
25.1X. untersuchten Stauden mit m9%,, in Spalte 3 die durchschnittlichen Stolonen-
lingen mit m%, in den Spalten 4—10, der Vergleichbarkeit halber in Prozenten
ausgedriickt, fiir 7 Lingenklassen die in diese entfallenden Stolonen mit dem Feh-
ler m, in Spalte 11 nochmals summiert die Prozentzahl der bei der Reife langer als
10 cm ausfallenden Stolonen. Spalte 12 zeigt das KEntsprechende, nimlich die
Zahl der,,Durchginger'  iiber 10cm im Mittel simtlicher Untersuchungen. Spalte
13 weist die Mittelwerte jeweils des kiirzesten und des lingsten Stolos fiir simtliche
Einzeluntersuchungen nach und Spalte 14 endlich den lingsten tiberhaupt ge-
messenen. Stolo. In den Spalten 4—10 sind bei jeder Sorte die Felder stark um-
rahmt, in die zusammen mindestens 85%, der Stolonen fallen. Diese Felder geben
einen unmittelbaren Eindruck von der GleichmiiBigkeit der Stolonenléingen. Fiir
Johanssen ist das Mittelergebnis der Untersuchungen vom 24. VIII. und vom
12. IX. eingesetzt, weil die Sorte am 25. IX. so weit abgereift war, daB die Sto-
lonenmessung nicht mehr mit gentigender Sicherheit vorgenommen werden
konnte. Die Rangfolge in der Stolonenlinge ist auch hier genau dieselbe wie in
den Mittelwerten, Seite 177. ' '

Wir sehen, daB bei Gelkaragis, Hindenburg und Arnica der Hauptanteil der
Knollen in die Léngenklasse 0—3 cm fallt. Dabei liegt jedoch ein wesentlicher
Unterschied zwischen Arnica und den beiden anderen Sorten vor, insofern, als
die meisten Stolonen bei Gelkaragis und Hindenburg Langen zwischen 0 und 1,5,
bei Arnica aber solche zwischen 2 und 3 em aufweisen. Bliicher bildet den Uber-
gang zu der Gruppe Gratiola, Jubel, Pepo, Parnassia, in der die grofere Hilfte
der Stolonen sich auf die Lingenklassen von 0—6 cm verteilt, in der aber auch
schon Stolonen iiber 6 cm hiufiger werden. Hier weicht wiederum Gratiola iriso-
fern von den anderen Sorten ab, als bei ihr die meisten Stolonen mit verhiltnis-
miBig groBer RegelmaBigkeit etwa zwischen 2,5 und 4,5 cm Lénge liegen, wihrend
bei den anderen Sorten die Verteilung auf die Liingenklassen viel ungleichmi figer,
nur bei Parnassia wiederum eine Hiufung zwischen 4 und 6 cm festzustellen ist.
Alle diese feineren Unterschiede wiirden natiirlich nur in den Einzelzahlen bzw.
in bildlicher Darstellung zum Ausdruck kommen. Die Sorten Johanssen, Tannen-
berg und Preufien zeichnen sich durch eine wenig gesetzmiBige Verteilung der
Stolonen auf die ersten drei bis vier Lingenklassen aus.

Die Fehler der in die einzelnen Lingenklassen entfallenden Stolonenzahlen
sind natiirlich verhaltnismaBig groB und, wie zu erwarten, um so grofler, je gerin-
ger diese Zahlen werden, je seltener also Stolonen in die héheren Léngenklassen
fallen. Wenn bei Gelkaragis der Mittelwert 1 in der Klasse 10,1—15,0 cm mit
einem KFehler von 0,9, also auch fast gleich 1, und bei Pepo gar der Mittelwert 1
in Klasse 20,1-25,0 cm mit einem Fehler von 2,9, also fast dreimal 1, belastet
ist, dann sagt das deutlich, daB Stolonen dieser Lénge bel diesen Sorten zu den
Seltenheiten gehiren.

Die Werte der Spalten 11 und 12 sind im allgemeinen von vergleichbarer
GroBenordnung. Sie sagen, daB ,,Durchginger* iiber 10 cm Linge bei Gelkaragis,

12%
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Hindenburg und Arnica sehr selten, auch bei Bliicher und Gratiola noch verhilt-
nismifBig selten, bei Parnassia, Pepo und Jubel schon hiufiger sind und bei Jo-
hanssen, Tannenberg und Preullen bei einem Fiinftel bis zu einem Drittel der
Stolonen vorkommen.

Spalte 13 zeigt wiederum die Sonderstellung von Gelkaragis und Hindenburg
mit dem wirklich geschlossenen Knollenstock gegeniiber Arnica. Sie zeigt nament-
lich bei den Sorten Johanssen, Tannenberg und Preufien Mittelwerte der kiirzesten
Stolonen, die fast ebenso lang wie die Mittelwerte der lingsten Stolonen bei Gel-
karagis und Hindenburg sind. Die Spanne zwischen dem kiirzesten und dem
laingsten Stolo jeder Staude dieser Sorten betragt im Mittel etwa 12—15 cm, bei
Gelkaragis und Hindenburg nur 2—3 e¢m. Wenn wir diesen Stolonenlangen
noch durchschnittliche Knollenlangen von 5cm hinzurechnen und beachten,
daB die Stolonen ja nicht von einem Punkt, sondern von mehreren, um einige cm
getrennten Stengeln ausgehen, so ergibt sich, daf sich die Knollen im Mittel
bei Gelkaragis und Hindenburg iiber einen Flichenraum von 20—25 cm Durch-
messer, bei Johanssen, Tannenberg und Preullen aber iiber einen Flichenraum

- mit einem Durchmesser von 50—60 cm verteilen.

Aus Spalte 14 endlich ergibt sich wiederum eine Sonderstellung von Gel-
karagis und Hindenburg, bei denen in keinem einzigen Fall wirklich extreme
Stolonenlingen beobachtet wurden. Die Extreme der iibrigen Sorten bewegen
sich in vergleichbarer GréBenordnung bis auf Johanssen, Tannenberg und Preuflen,
die nicht selten ungewshnlich lange Stolonen zeigten. Im ganzen bilden diese
BErgebnisse eine Bestitigung der Kinschitzung, wie sie durch die qualitativen

Beobachtungen der Sorten gegeben war. Nur Bliicher weicht erheblich davon
- ab, nicht nur in der Linge und Verteilung der Stolonen auf verschiedene GréBen-
klassen, sondern auch in der Knollenzahl, die geringer ist, als sie nach lang-
jahrigen Feststellungen des Referenten im Vergleich zu den anderen Sorten
sein miifte. Die Frage nach den Griinden muf} vorlaufig otfen bleiben.

Trotz der Ubereinstimmung dieser Ergebnisse mit unserer fritheren in-
schitzung der Sorten ist eine Verallgemeinerung natiirlich nicht angebracht,
zumal die J ahreswitterung 1928 durchaus ungewdhnlich war und es sich nicht
entscheiden 1aBt, wie weit manche Eigentiimlichkeiten der Stolonenbﬂdung in
~den Witterungsverhaltnissen begriindet liegen.

Die Witterungsverhdltnisse, namentlich die mehrfache Unterbrechung der
Trockenperiode dirrch Regengiisse, muBten auch nach der allgemeinen Erfahrung
zu Zwiewuchs fithren. Die hierbei auftretenden Neubildungen bzw. Deformationen
der Knollen lassen sich in verschiedene Gruppen einteilen. In der anschlieBenden
Aufstellung gibt die erste Spalte die Prozentzahl der Knollen wieder, die sich

~durch irgendwelche Kennzeichen, durch die hellere, glattere Schale, Losschalig-
keit usf. als zweiter Wuchs erkennen. liefen. Die weiteren drei Spalten geben
die Prozentzahlen der Knollen an, die unmittelbare MiBbildungen zeigten.
Spalte 2 enthdlt die Zahlen fiir ausgewachsene Knollen, die deutliche Kegel-
oder Flaschenformen wie in Abb. 1,1 aufwiesen. Spalte 3 zeigt die Knollen
mit-Kindelbildung, d. h. also mit Tochterknollen, die ochne Stolonen der Mutter-
knolle aufsitzen (Abb. 1,3). Spalte 4 endlich weist die Knollen mit Ketten-
bildung nach, also das eigentliche ,,Durchwachsen‘’, wobei die Zwiewuchsknollen
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oft zu mehreren an Stolonen verschiedener Lange von der erstangelegten Knolle
ausgehen (Abb. 1,4).

Sorten %ﬁfgfi ’2' ]1%:;1:;]1 3. Kindel 4. Ketten
Gelkaragis . . . . . e e 18 — 1 3
Hindenbuilie s o ¢ » e & » TP 33 30 2 —
BAERICH o 20FE i & 878 & o 2ios 27 8 — —_
Bhicher . . . . . . . . .. .. 38 9 4 2
Gratiola . . . . . . . . ... 33 8 10 —
dJubel® & : o ¢ w @ 2 & . o'w 2 32 3 1 —_—
Bopo: o g 1 8 F 8 5% % ¢ o w & 28 17 2 i
Parnagsia . . . . . . . . . .. , 30 1 3 2
Johannsgen . . . . . . . . . . 21 1 2 —_
Tannenberg . . . . . . . . . . 27 2 — —
BEetlen v b om w8 oo s 36 2 | 1 8

Die Abb. 1 gibt die
wichtigsten Zwiewuchs-
Typen wieder. Eigen-
- titmlich ist, dal} die bei-
den gréftknolligen Sor-
ten (Hindenburg, Pepo)
mit zugleich geringen
Kmnollenzahlen vorwie-
gend die Flaschenform
aufweisen. Gratiola zeig-
tenebenFlaschenformen
einen  verhdltnismiBig Abb. 1.
hohen Prozentsatz kurz- '
stoloniger Kindel (Abb. 1,2), Preuflen wies den hochsten Prozentsatz an den
besonders unangenehmen Ketten auf. Hs wird von Interesse sein, der Frage
einer sortentypischen Auswuchsform in den nichsten Jahren weiter nachzugehen.

Es folgen noch einige Werte der Untersuchung vom 25. IX., die zur weiteren
Charakteristik der untersuchten Sorten dienen kénnen. Spalte 1 zeigt die Knollen-
zahlen wie in Tabelle II, Spalte 2 die Zahl der brauchbaren Knollen iiber 2,5 cm
Durchmesser. Spalte 3 weist das Staudengewicht an solchen Knollen nach und
Spalte 4 das Durchschnittsgewicht dieser Einzelknollen. Spalte 5 gibt die
Prozentsétze und Spalte 6 das Durchschnittsgewicht der kleinen Knollen unter
2,5 cm Durchmesser wieder. (Siehe Tab, 8. 182.)

Die durchschnittlichen Knollengewichte in Spalte 4 entsprechen ungefahr
der aus der Sortenkunde bekannten Rangfolge. Arnica, Gratiola und auch
Johanssen erscheinen allerdings in etwas zu ungiinstigem Licht, wenn auch gerade
Johanssen zu unseren kleinstknolligen Sorten gehort.

~Auf eine weitere Besprechung und Anfithrung der fiir andere Elgenschaften
gewonnenen Werte mul hier verzichtet werden. Das Gesamtbild, das der Knollen-
stock der einzelnen Sorten ergab, findet sich, als UmriBzeichnung etwas schemati-
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: . . : KI5 K 611
= Knollen | eine dAnollen
é % Durchmesser iiber 2,5 cm | Kr-lolle_n— % Durch-
gz Gewicht einzel- schnitts-
=) .
b © Zahl -+ m ieStande o | gewicht |(Zahl) gewicht
Gelkaragis . . . . . 8,421 6,13-10,41 421,25 1-26,45 68,5 27 31,0
Hindenburg . . . . . 7,211 4,71-+0,44 | 427,29-123,47 91,0 34 35
AFHICH % o & = 4 s 10,67 7,83+0,57 | 370,83+14,52 47,5 26 5,5
Bhlicher . . . . . . . 9,461 7,330,633 | 477,08--20,65 65,0 29 6,5
Gratiola . . . . . . 16,29110,92--0,59 515,00 421,86 47.0 33 8,0
Jubel. . . .. .. | 8,775] 6,25-L0,36 449,17-+18,81 72,0 28 7.0
PEpi s o sa m s - .| 833] 6,33.-0,45 558,33 132,76 78,0 32 8,0
Parnassia . . . . . .| 10,83] 8,00--0,43 471,66-+15,81 59,0 26 6,5
Johanngsen . . . . .| 12,621 9,25-10.4]1 340,83 +12,50 37,0 27 4.0
Tannenberg . . . . . - 8,541 6,37--0,43 387,50 120,64 61,0 25 6,5
Preuflen . . . . . .| 11,08] 6,96-0,37 | 388,75--17,25 56,0 37 6,5

40 sgcm

Abb. 2. Reihenfolge der Sorten wie in obiger Tabelle.

siert, in Abb. 2. Darin sind die Stolonenlingen, insbesondere die Verteilung
auf verschiedene Lingenklassen, die KnollengréBenverteilung, die sortentypischen
Knollenformen, die Auswuchsformen usf., soweit wie moglich beriicksichtigt.
Ob die Sorten immer dieses Bild ergeben werden, ist natiirlich fraglich. Fiir das
Jahr 1928 und fiir das Versuchsfeld zeigten auch Paralleluntersuchungen von
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einigen dieser Sorten in den Sortenversuchen ein vergleichbares Bild. Gelkaragis,
Hindenburg und Arnica liegen recht eng um den Stock. Bei Bliicher tritt bereits
- eine gewisse UngleichmaBigkeit in Erscheinung. Gratiola zeigt den bekannten,
zwar etwas lockeren, aber noch ziemlich gleichméBigen Behang mit zahlreichen
Knollen. Jubel, Pepo und Parnassia weisen vergleichbaren, aufgelockerten
und nicht sehr gleichméfigen Knollensitz auf. Bei Johanssen, Tannenberg und
Preufien treten einzelne lange Stolonen und Kettenbildung stark in die Er-
scheinung. Dabei ist zu bemerken, dafl die Kettenbildung wahrscheinlich zu einem
Teil durch die Witterung verursachtist und den Charakter des Zwiewuchses tragt.
Daneben ist er aber, zum mindesten bei Preullen 19), auch sonst sortentypisch.
Referent fand diesen Kettenwuchs jedenfalls seit 1925 jihrlich an den verschieden-
sten Orten. — An anderer Stelle wird sich Gelegenheit bieten, eine Reihe photo-
graphischer Aufnahmen von Knollenstocken der untersuchten Sorten zu zeigen.

Ganz kurz mogen noch die Ergebnisse des Arbeitsversuches besprochen
sein. Dabei wurden von jeder Sorte durch acht Arbeitskriifte nacheinander
Je 50 Stauden unter genauer Arbeitszeitfeststellung aufgenommen. Bei Ver-
rechnung der Ergebnisse zeigte sich, dafl die Zahl der aufzunehmenden Stauden
grofer sein miilite. Hs ist anzunehmen, dafl erst bei grofen Staudenzahlen ein
zutreffendes Bild gewonnen wird, weil beim Ubergang von der einen zur anderen
Sorte eine gewisse Umstellung auf die zweite Sorte mit vielleicht starken Ab-
weichungen, in der Knollenlage nitig ist.

Die Rodung wurde im iibrigen so gehandhabt, daB der gewihlte Turnus
eine stirkere Beeinflussung des HKrgebnisses durch die individuell verschiedene
Ermudung moglichst ausschied. Gleichwohl werden sich individuelle Fehler
nur in begrenztem Umfange ausschalten lassen. Die folgende Aufstellung zeigt
in Spalte 1 die abgerundeten mittleren Stolonenlingen, in Spalte 2 das Knollen-
gewicht von B0 Stauden, in Spalte 3 die Gesamtarbeitszeit je 50 Stauden in
Sekunden mit m%,. (Die Arbeitszeiten fiir Roden und Auflesen wurden getrennt
festgestellt und ergaben fiir die Sorten durchaus kein Gleichlaufen.) Spalte 4
zeigt die Gesamtknollenzahl je 50 Stauden, Spalte 5 die Arbeitszeit je 100 Knollen
in Sekunden mit m9%, und Spalte 6 die' Arbeitszeit je 10 kg in Sekunden mit m9,.

Das Versuchsergebnis vermag eindeutige Zusammenhinge zwischen Stolonen-
linge und Rodearbeitszeit natiirlich nicht nachzuweisen. Der gesamte Zeit-
aufwand beim Roden und Auflesen wird von viel mehr Kigenschaften der Sorten
bestimmt: Knollenzahl, KnollengriBe, mithin Staudenerntegewicht, horizontale
und vertikale Verteilung der Knollen, Reifezustand, Zwiewuchs usf. Z. B. safen
~ die Knollen von Gelkaragis und Arnica, trotzdem die Stauden wie bei allen
anderen Sorten durch Frost schon seit einigen Tagen abgetitet waren, bei der
Ernte noch fest an den Stolonen, was namentlich' das Auflesen verlangsamte.
Auch Parnassia brauchte infolge noch zu festen Knollensitzes verhiltnismaBig
lange Zeit beim Auflesen. Noch mehr gilt das von Gratiola mit ihrer hohen.
Knollenzahl. Dagegen waren gerade die langstolonigen Sorten Preuflen, Johanssen
und Tannenberg durch sehr lockeren Knollensitz und bei Tannenberg durch
geringe Knollenzahl begiinstigt.

Nach allem bedeutet es natiirlich einen sehr groBen Unterschied ob man

10) Siehe auch die Abbildungen bei Steinberg a, a. O.
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i 2 3 4 5 6

Mittl. | Ernte | Arbeitszeit | & = [|Arbeitszeit je| Arbeitszeit

Stol.- | in kg in %: 160 Knollen | je 10 kg

Linge |(508t.)| sec m% | 3% |sec. m9, |sec . m9Y
Gelkaragis . . . . . . . 1,6 | 24,13 | 697 7,00 | 297 | 138 14,07 | 227 19,08
Hmdenhurg i < 2 = .+ 3 1,7 120,95 703 3,62 | 382 | 161 5,77 | 294 5,80
Arnicars' ¢ w28 woa o2 2,3 118,23 | 719 3,10 | 800 94 8,64 | 410 8,50
Bliicher: -« v s & &4 3,6 120831737 2,08 | 450 | 171 8,22 | 368 8,23
Gratiola . . . « +« « . . 3,7 19,49 741 3,06 | 864 87 540 388 5,65
Jubel v w5 54 5 5o 4,7 120,80 716 4,67 | 519 | 139 = 3,84 | 347 -3,82
BePo: w Sz ® & 5 o o 5,2 127,08 688 2,17 | 506 | 140 7,20 [ 262 5,29
Parnassia. . . . . . ., 5,6 | 21,61 | 742 4,49 | 497 | 154 2,83 | 353 6,51
JohanBen . . . . . . . 6,6 | 16,601 739 2,76 | 830 | 92 6,13 | 459 6,23
Tannenberg. . . . . . . 7,1 | 22,380 765 5,24 | 659 | 125 10,64 | 368 10,62
Prenlents s o & ood o 7,5 119,39 796 1,99 | 666 | 129 10,64 | 442 10,70

den Rodezeitaufwand auf 100 Knollen oder aber auf ein bestimmtes Knollen-
gewicht, etwa 10 kg, beziecht. In Spalte 5 zeigt Gratiola mit durchschnittlich
16 Knollen je Staude den geringsten Zeitbedarf, Hindenburg mit der gemngsten
Knollenzahl einen verhaltnisméBig hohen Zeitbedarf. Gelkaragis mit wenigen,
wenn auch sehr dicht liegenden Knollen verlangte hoheren Ze1taufwand als
Johanssen mit zahlreichen, aber weit liegenden Knollen.

In Spalte 6 sind dagegen die Sorten mit wenigen groBen Knollen bevorzugt
(Gelkaragis, Hindenburg, Pepo). In dieser Spalte findet sich zwar die kiirzeste
Arbeitszeit auch bei der Sorte mit kiirzesten Stolonen (Gelkaragis), und die
lingsten Arbeitszeiten ergeben sich bei Sorten mit langen Stolonen (PreuBen
und Johanssen); Arnica aber braucht z. B. trotz recht eng liegender Knollen -
infolge ihres noch sehr festen Sitzes lange Arbeitszeit.

Zur Ermittelung des Zusammenhanges zwischen Knollenlage und Rode-
arbeitszeit wird demmach die Versuchsmethodik noch besonders ausgebaut
werden miissen; streng verglemhbare Werte wiirden allerdings iiberhaupt nur
dann zu erwarten sein, wenn ein Ausgleich in den iibrigen maBgebenden Eigen-
schaften der Sorten denkbar wiire.

Neben den hier etwas ausfithrlicher behandelten 11 Sorten sind noch weitere
69 Sorten an je 12 Stauden untersucht worden. Bestimmte Zusammenhiinge
zwischen durchschnittlicher Stolonenlinge und sonstigen morphologlschen Higen-
‘schaften konnten dabei noch nicht nachgewiesen werden. Es sei erwihnt, daf
von den 69 Sorten in Klassen der mittleren Stolonenlinge entfielen: von:

1—29cm 139, der Sorten 6—6,9cm 139, der Sorten
3—39cm 289, . T— 8em 7% ,,
4—49cm 209 ,, % iiber 8em 0% 5

5—5,9cm  19% ,, -
Es entfielen demnach etwa 609, der Sorten in die Klassen mit verhiltnismiBig
kurzen und nur geringe Prozentsiitze in die Klassen mit wirklich langen Stolonen.
Die Untersuchungen vom Jahre 1928, die zuniichst nur beschrinkte Giiltig-
keit haben, sollen mit neuen Methoden und unter Einbeziehung wechselnder
Standorte und Wachstumsfaktoren in den nichsten Jahren fortgesetzt werden.




