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Zur Kenntnis der

Kiirbisart Cucurbita pepo L. nebst einigen

Angaben iiber Olkiirbis.

Von IGOR GREBENSCIKOV.

,,Ce n’est pas sans raison que DucHaEsNE qualifiait cette espéce de polymorphe: aucune autre, dans la
famille des Cucurbitacées (et peut-8tre dans tout le régne végétal), ne subit des métamorphoses aussi
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nombreuses et aussi brusques . ..

Einfihrung.

In der europdischen Kiirbisziichtung scheint jetzt
der sogenannte Olkiirbis im Vordergrund zu stehen.
Dafiir zeugen zahlreiche Anfragen und Samenbestellun-

_gen, die unser Institut stindig aus dem In- und Aus-
land bekommt. In den letzten 2 Jahren sind iber
100 Proben von schalenlosen Kiirbissamen nebst
mehreren Hunderten von anderen Cucurbitaceen-
samenproben an verschiedene wissenschaftliche und
ziichterische Institutionen abgeschickt worden. Ob-

. wiohl unsere Beobachtungen und Studien noch sehr

fernvom Zicle stehen, fithle ich mich als Bearbeiter
des  Cucurbitaceensortimentes gewissermalen ver-
pilichtet, ¢iniges iiber Kiirbisgewichse zu verdffent-
lichen unter Benutzung der Literaturangaben, die
ziemlich spirlich, zerstreut und oft schwer zuginglich
sind. Ich mochte betonen, daB die Kiirbiskultur gar
nicht so unbedeutend in der Weltlandwirtschaft ist,
wie es oft angenommen wird. Die Statistik der Kirbis-
kultur wird gewohnlich mit anderen Cucurbitaceen-
Feldkulturen (Melone, Wassermelone, nicht aber
Gurke) angegeben. Die Linder, die iiber 1000 ha
reiner Feldkultur von Melonen, Wassermelonen
und Kiirbissen haben, sind folgende (nach Vorkriegs-
angaben des Internat. Landwirtschaits-Instituts in
Rom, abgerundet, in 1000 ha):

UdSSR

e CHtallen s s DL w23
USAL v v 1hy Griechenland = &L ¢ 122
Ruminien . . . . 46 Agypten.. . . . .. IO
Spaniem: . . . .. 45 -Australien . . .. 8
Bulgarien. . . . . 37 Mexico A g
Ungarn . . 27 Tschechoslowakei . 4
Japar it = . 2% Osterreich . 2
Jugoslavien . . . 24 :

Den grofiten Anteil haben hier Melonen und Wasser-
melonen, aber in diesen Zahlen sind nicht die Felder
periicksichtigt, auf denen der Kiirbis als Nebenkultur
angebaut wird (z. B. in Rumdnien und in anderen
Lindern wird der Kiirbis zwischen Mais gepflanzt).
Auch die Gartenkiirbiskultur ist hier nicht beriick-
sichtigt, die nach amerikanischen Angaben (z. B.
TromPsoN 1¢23) mit Feldkiirbiskultur wetteifern
kann, Kiirbiskultur ist iber alle Kontinente und

Navpin (18560)

Klimagebiete verbreitet. Die Art Cucurbita pepo wird
(wegen frithreifer Formen) in den nérdlichen Anbau-
gegenden bevorzugt. Sie iiberschreitet ( manchmal mit
C. maxima) 60° n.B. und steigt in Gebirgen bis
2840 m hoch in Mexico (BUKASOV 1930) und 2590 m

in Mittelasien (KorZinskij 1898). Eine bestimmte

geographische Lokalisation der C. pepo-Formen 1iBt
sich kaum ermitteln.

Ich beschrinke mich zuerst auf die Art Cucurbiia
pepo L. — Gemeiner oder Gartenkiirbis, wie er vomw
WARBURG (1922) genannt wird. .Hier wird nicht die
Rede sein von der genauen Abgrenzung der
kultivierten Kiirbisarten (Cucurbila maxima DucH.,
C. moschata DucH., C. mixta PANG., C. pepo L. und
C. ficijolia BoucnEY) voneinander. Diese Frage, so-
wie die Frage der Kreuzbarkeit einzelner Arten unter-
einander bediirfen noch umfassender Studien, und
unser noch nicht vollkommenes Sortiment, sowie die
Schwierigkeiten bei Beschaffung neuerer russischer
und amerikanischer Literatur gestatten vorlaufig
ecinen klareren Uberblick iiber die ganze Gattung
Cucurbita nicht. : :

Bei der Bestimmung der Zugehorigkeit einer Kiirbis-
form zu der einen oder anderen Cucurbita-Art dart man
sich nie auf nur ein Merkmal verlassen, da, obwohl die
Arten der kultivierten Kiirbisse im groBen ganzen
morphologisch geniigend abgegrenzt sind, einzelne
Merkmale stark variabel sind und manchmal in sol-
chem MaBe transgredieren, dal manche Formen nur
von einem gut geiibten Auge bestimmt werden kénnen.
DaB man genaue Bestimmungen auf Grund von Her-
barmaterial machen kann, bezweifle ich sehr. Die
sogenannten Flaschenkiirbisse gehdren zu einer an-
deren Gattung (Lagenaria SER.), zu anderem subtribus
(Cucumerinae) und unterscheiden sich ganz einfach
von echten Kiirbissen (subtrib. Cucutrbitinae, gen.
Cucurbiia L.) schon dadurch, daB sie weille Bliten
haben. Kulturkiirbisse der Gattung Cucurbita sind

. alle gelpblithend. Wenn wir die neubeschriebene Art

C. mixia PANGALO (1930a) beiséite lassen — die noch
sehr wenig bekannt und. erforscht ist, gewohnlich
nicht in die Hinde europdischer Ziichter gelangt,

1 Bei der Aussonderung der Turbankiirbisse in eine

selbstandige Art C. furbaniformis RoEm. konnen wir mit
ZuiTENEVA (19302) und Pancaro (1937) nicht einig sein,
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durch eine Mischung der Merkmale von C. moschata,
C. pepo und vielleicht C. maxima sich auszeichnet, da-
bei aber einige Eigenheiten besitzt (Abb.1) — so
Eonnen wir (in ganz groben Ziigen) die Art C. pepo
von anderen iiblichen
Kulturkiirbissen folgen-
dermaflen abgrenzen.

‘Abb. 1. C.mixta. " Abb. 2, C. ficifolia.

Verwechselung mit C. ficifolia Boucut kommt
nicht in Frage, da Feigenblattkiirbis fast immer
schwarze oder dunkelbraune Samen hat (Bu-
EasoV [1930] berichtet zwar, daB er in Mexico
eine weillsamige Form gefunden hat), eigen-
artige griin-weil groBmarmorierte, oft weiB-
gestreifte Friichte mit schneeweiBem, sehr
faserigen Fleisch und charakteristischen , Fei-
genblitiern (Abb. 2); die Variabilitit ist im
. Vergleich mit anderen Kiirbisarten erstaunlich
Klein (wahrscheinlich noch wenig von Zich-
tung bertihrt). AuBerdem ist C. ficifolia im
- Rulturarten sind einjahrig’

Die drei restlichen wichtigsten Kulturkiirbisarten
kann man gewohnlich unterscheiden durch:

A. Fruchtstielim Querschnitt rund, also nicht gefurcht,
Fruchtstieloberschicht oder ganzer Stiel oft schwam-
mig, Stengel nicht gefurcht, nicht stachelig behaart.
Blitter nierenformig, sehr wenig gelappt, ziemlich

~ steif; der Basalrand der Blattspreite ist nicht gesagt.

Kelchzipfel diinn, fast fadenartig. Samen besitzen
keinen deutlich erhobenen Rand (oft sieht es so aus,

Stiden perennierend (nicht aber bei uns); and@{@;._

Abb.3. C. mam’mﬁ, Potiron.

Abb, 4. C.maxima, Hubbard,

als ob die Samenflichen beiderseits angelegt waren)
und sind an der Spitze gewdhnlich schrig abge-
schnitten; rein weil oder hellbraun. Kelch; becher-
f6rmig. Kronblitter abgebogen, etwas breit abge-
rundet. Fruchtfleisch ziemlich® hart, nicht faserig;
beim Kochen (ohne Essig) zerkocht es gewdhnlich

zu Brei. C. maxima DucHEsNE (Abb. 3~—5).

- Fruchtstiel im Querschnitt eckig (sternférmig), also
mehr oder weniger gefurcht, Fruchtstieloberschicht
holzig. Stengel mehr oder weniger gefurcht, filzig
oder stachelig. Blitter' mehr herzférmig, fast immer
deutlich gelappt, weich oder steif. Der Basalrand
der Blattspreite mehr oder weniger gesidgt. Kelch-
zipfel verschieden, fast nie fadenartig, sondern flei-
schig oder flach. Samen mit Rand; an der Spitze
nicht schrig abgeschnitten..

1. Blatter immer weich. 'Stengel und Blattstiele
filzig behaart. Fruchtstiel (bei Fruchtansatz-

Zur Kenntnis der Kiirbisart Cucurbila pepo L.

ADbD. 6. C. moschaia, lingliche:
Cushaw; kiirzere; Butternut.
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stelle) plotzlich verbreitert.  Samenrand etwas
gefranst und von etwas anderem Farbton als
Samenfliche, manchmal sieht es so aus, als ob
der Rand angekaut sei. A

Kelch breit becherférmig. Kelchzipiel lanzett-
lich oder blattférmig (seltener auch schmal). Kron-
blédtteretwas abgebogen, mehr zugespitzt. Frucht-
fleisch fest, nicht oder kaum faserig, gewdhnlich
zerkochend, meist siiBer als bei anderen Arten
(nicht immer), .
; C. moschata Ducursye (Abb. 6—7).

2. Blitter mehr oder weniger steif. Stengel und
Blattstiele mehr oder weniger stachelig be-
haart. Fruchtstiel (bei der Fruchtansatzstelle)
meist etwas verbreitert, aber nicht plétzlich (viel-
leicht etwas plotzlicher bei flachfriichtigen Patis-
sonen). Samenrand deutlich, einfach. Samen-
spitze gerade abgeschnitten oder wverrundet.
Samenfarbe nie reinweiB. Holzige Samenschale
(Testa) kann fehlen.

Kelch oben etwas eingeschniirt. Kelchzipfel

meist pfriem{érmig (fleischig), variieren aber sehr

~ Abb. 7. C.moschata, von links nach
rechts: Melk IT, Abobora Paca, Her-
kunit aus Ruminien.

stark bis zur Ausbildung echter Bldattspreiten und

© s Yerzweigungen. - Kronblitter kaum abgebogen,

aufrechtstehend, mehr gespitzt. Fruchtfleisch
immer faserig (mehr oder weniger), dadurch zer-
kocht es nic;lt so leicht. G pepo Lrnk!

Nach ZHITENEVA (1930a) sind noch folgende (von
uns nicht nachgepriifte) Unterschiede zu beachten: die
Bliitenknospen sind bei C. maxima etwas aufgeblasen
im unteren Teil, bei C.moschaia im oberen: bei
C. pepo sind sie konisch. Das Verhiltnis von Linge

' ~der StaubgefiBe zu Linge
der Staubfiden ist bei C.
maxima 1,2—3,5; bei C.
moschata1,3—5,0;beiC.pepo
0,5—2,1. Der Basalrand der
Blattspreite endet bei C.
maxima und C. pepo an den
Basalhauptnerven, wihrend
er bei C.moschata bis zum
_ _Blattstiel liuft (Abb. ).
ZBITENEVA gibt als Kelchzipfelform fiir C. pepo nur
piriemidrmig an (Abb. 9). Unser Sortimentsmaterial
zeigt aber, daB die verschiedenen Abweichungen von
dieser Regel gar nicht selten sind (Abb. 10)

Abb. 5. C. mazima,
Turbankiirbis.

B ek B i
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Abb. 8. Unferscheidungsmerkmale der Kiirbisarten. Basalrand der
Blatispreite. Fig.1. C.maxima; Fig.2. C. pepo; Fig. 3. C.moschaia.
(Aus ZHITENEVA 1930a).
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Cucurbita pepo ist die formenmannigfaltigste Art
der Gattung Cucurbita. Das ist die einzige Kultur-
kiirbisart, bei welcher die buschigen (kurztriebigen)

und- bitteren Formen
L RS T

weit verbreitet sind. Die
Formenmannigfaltigkeit
* b
2
W \V/
Al e

bei C. pepo ist an-
scheinend geographisch
Abb.g. Unterscheidungsmerkmale der
Kiirbisarten. Kelchform.

kaum lokalisiert, was
auch die Gbliche syste-
matische - Gruppierung
besonders schwer macht.
Wir verzichten hier auf
geschichtliche Darstel-
lung der intraspezi-
fischen Einteilung der
Art C. pepo, welche in
den Arbeiten von Nau-
pIx (1856}, LoTs ¥ {1910)
und ZHITENEVA (1930b)
zu finden ist. :
Ohne Stiitze auf geo-
graphische Verbreitung
bleibt nichts thrig, als
die ganze Mannigfal-
Fig.1. tigkeit von C. pepo in
Convarietiten® einzu-

C.maxima; Tig.z. C.pepo;
Fig.a. C. moschata,
{Aus ZHITENEVA 19302).

teilen, die auch land-

wirtschaftlich begriindet sein diirfen, da wir es fast
ausschlieflich mit Kulturpflanzen zu tun haben. Je
mehr die angewandt-botanische Gruppierung eimer

© natiirlichen, phylogenctischen entspricht, desto
besser; esist aber eine andere Frage, ob die phylogene-
tischen Beziehungen innerhalb einer Kulturart imumer
erfaBt und rekonstruiert werden kénnen. Die vier

_ Convarietiten fiir C. pepo sind vom Verfasser (1949a)
vorgeschlagen und beschrieben worden. Bevor wir

* zur Besprechung dieser Gruppen kommen, méchte ich
noch die Frage iiber die Heimat der Art C. pepo an-
schneiden. S

Zur Frage ij'ber die Heimat von C. pepo.

DE CANDOLLE (1884) sagt fiir C.pepo: ,,Somit
stehen' die historischen Angaben der Ansicht eines
amerikanischen Ursprungs nicht entgegen, ohne solche
indessen zu bestitigen“. Die Mehrzahl der ameri-
kanischen Autoren hielt alle Kiirbisse fiir ameri-
kanisch (vielleicht aber aus patriotischen Griinden, da
einige sogar Wassermelone als in. Amerika beheimatet
ausgeben wollten). SCHIEMANN (1g32) war auch fiir
amerikanischen - Ursprung aller Kulturformen der
Gattung Cucurbite. Durch die Arbeiten aus der
Vavirovschen ' Schule (ZHITENEVA I930a, VAVILOV
1935 und andere) wurde aber diese Ansicht stark er-
schiittert, so daf ScHIEMANN (1043), freilich unter
Vorbehalt, und das modernste Standardwerk — Chro-
mosome Atlas of cultivated plants (DARLINGTON und
JANAKI AMMAT 1045), welches auch der Entstehungs-
frage groBe Aufmerksamkeit widmet — C. pepo als
altweltlich bezeichnen. Die VAavILOvsche Schule kann
sich auf folgende Tatsachen stiitzen: 1. groBe Formen-
mannigfaltigkeit von C. pepo in Kleinasien (PANGALO
in ZHUKOVSKY 1933); 2. Fund einer colocynthisihn-

t Uber Begriff convarietas s. bei. GrEsENSSIKOV
(1949b).

Icor GREBENSCIKOV;

Der Ziichter

lichen wildwachsenden® Form von C. pepo in Afrika
(nach ZHITENEVA 1930a); 3. sehr zweifelhafte Ge-
wichse aus Usambara, angebaut von Eingeborenen,
wie WARBURG (1894) gesehen und sehr undeutlich be-
schrieben hat; 4. Vermutung, dal die Coloquinten
von Printus und Garexus die kleinfriichtigen bitteren
Formen von C. pepo sein konnten (ZHITENEVA 1030a).
Nachdem aber die bedeutende Arbeit von ErwIN
(1938) erschienen ist, wo er neuere Funde von wild-
wachsenden C. pepo L. var. ovifera ALEF. (friiher als
C.texana A. GR. bezeichnet) in Texas beschreibt,
scheint uns die DE CanDOLLsche Vermutung bestatigt
zu sein. Das einzige wesentliche Merkmal, in welchem
die Texaspflanzen von var. ovifera s. 1. abweichen, ist
nach ErwiNs Meinung die Verzweigung der Kelch-
zipfel, welche ihm bei Kulturkiirbis wahrscheinlich
nicht bekannt war. Wie die Beobachtungen aber am
Kiirbissortiment in Gatersleben zeigten, ist diese Er-
scheinung bei Kultursorten von C. pepo nicht so selten
(Abb. 10 Fig. 7—9), so daB in diesem Punkte kein
Zweifel iiber die Zugehérigkeit der Texaspflanzen zu
den kleinfriichtigen C. pepo-Varietiten vorliegen darf.
Wie weit dies Merkmal genotypisch bedingt ist, ist
uns noch nicht klar.

Die Bestitigung einer wildwachsenden Form, die
ghnlich — wenn nicht identisch — einer gutbekannten
Zierform unseres Gartenkiirbis ist, macht einen iib-
lichen Entstehungsgang der Kulturspeisesorten wahr-
scheinlich: eine landwirtschaftlich primitive, klein-
friichtige, bittere, spitreife Form wird zu den hoch-
geziichteten, groBfriichtigen (Zahl der Friichte wird
dabei vermindert), siiBeren, friihreifen Sorten durch
Selektion umgebildet.

Wir vertreten also die Ansicht, daB C. pepo aus siid-
lichen Teilen Nordamerikas stammen soll und daB so-
mit alle Arten der Gattung Cucurbila amerikanischen
Ursprungs sind. ‘ ;

Gruppierung der C. pepo-Hauptformen
aunf Grund unseres Sortimentsmaterials.

Der Habitus einer Pflanze spielt auch vom rein
agrotechnischen Standpunkt aus gesehen eine bedeu-
tende Rolle. Esist nicht egal, ob die Bodenoberfliche
zwischen den Pflanzen und Pflanzenreihen von Trieben
bedeckt oder unbedeckt ist. Es ist nicht egal, ob man
je Hektar 40000 oder 100000 Pflanzen anbauen kann.
Aupferdem ist das Habitusbild bei buschférmigen und
bei langtiichigen Pflanzen so auffallend verschieden,
dafl — durch einen Gedanken von PANGALO (1937) an-
geregt — wir ohne Zégern alle C. pepo-Formen in
langtriebige (Gruppe longicaules nom. nov.) und kurz-
triebige oder buschférmige (Gruppe brevicaules nom.
nov.) einteilen. Der Gedanke ist an sich gar nicht so

‘neu, da LinwE (1753) eine ,,Cucurbita foliis lobatis,

caule erecto, pomis .depresso-nodosis’ unter dem
Namen Cucurbita Melopepo als sélbstindige Art neben
C. pepo (,,C. foliis lobatis, pomis laevibus®) beschrie-
ben hat. Die buschférmigen Kiirbisse mit anderen
Fruchtformen sind damals wahrscheinlich fiir LINNE
unbekannt geblieben. : T
Gruppe longicaules ist nicht nur durch absolute
Linge der Internodien, sondern auch durch ihre rela-
tive (zur PflanzengrofBe) Linge gekennzeichnet. Liange

= Naheres iiber diesen Fund von Vavirov konnte ich
nirgends finden.
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Abb. 1o. Variabilitit der Kelchzipfel. Fig. 1. C.mazima (wenig variabel); Fig.2—3. C.moschata; Fig. 4. C. pepo, hiufigste Form; '
Tig. 5—11. C.pepo, nicht seltene Abweichungen. Nach Gaterslebenschem Herbarmaterial von J. BIELITZ gezeichnet.
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der Triebe, unter welcher die Kiirbispflanzen bereits
zur Gruppe brevicaules gehoren sollten, ist schwer
genau anzugehen. Alle bis jetzt bekannten Formen
von C. pepo sind kreuzbar und bilden als Fremd-
befruchter (durch Insekten, hauptsichlich Bienen und
Hummeln) unzéihlige Bastardformen, die nicht in
einem System berticksichtigt sein kénnen. Wir nehmen
(vgl. auch ZHITENEVA 1930a) eine Linge bis 2 m fiir
brevicaules und iiber 3 m fiir longicaules an. Ein Meter
bleibt sozusagen frei, wobei die Entscheidung durch
andere Merkmale zu ermitteln ist: Internodienlinge
(bei idealen Buschformen bis 0), Linge der Blattstiele
(Buschform -etwas ldnger), stirkere hzw. schwichere
Ausbildung der Ranken (bei idealen Buschformen

- kénnen die Ranken unverzweigt sein oder iiberhaupt -

fehlen), Zugehtrigkeit (nach anderen Merkmalen) zu
einzelnen Convarietdten und endlich jene unverkenn-
baren Habitusziige, die sich mit Worten schwer aus--
driicken lassen, dem geiibten Auge aber sofort sichtbar
werden. Is sei bemerkt, daB wir unter , Ranken‘
cirrhi, nichtaber die kuechendcn oder kletternden
Kirbistriebe verstehen. Daher stimmen wir mit
BUCHINGER (1944a) tiberein, daB3 der iibliche Ausdruck
jrankenlos (z. B. fiir TscnermMakschen Olkiirbis) ver-
worfen werden soll, da nicht alle kurztriebigen Formen
rankenlos (also chne cirrhi) sind. Als sozusagen
»Standardtypen’ {iir einzelne Gruppen wire es rat-
sam, einfach die bestehenden tiblichen Sorten zu be-
trachten, wie es von CASTETTER und ERWIN (192%)
und von mehreren dlteren und neueren Autoren ge-
macht wurde. Gruppe longicaules wire als urspriing-
liche anzusehen, besonders die dazugehorende erste

convar. mzm.occzrpzm zu-welcher die~wahrscheinliche

Wildform gehort,

“Gruppe longicaules 1. GREB.

Zu convar. microcarpineg T, GREB.! zihlen wir alle
kriechenden und kletternden Formen mit zahlreichen
(bis 60 je Pflanze), kleinen, gewdhnlich kaum efSbaren

oder bitteren Friichten; die Blitter und Bliiten sind

verhédltnismidBig klein, sozusagen zierlich; auch der
Stengel ist ziemlich diinn; die Linge der Triebe kann

Abb. r1. C. . convar. Abb. 12. C.p. convar. citrullinina
microcarpina, verschicdene und, microcarpina, Feld kiirbis (60cm
Zierklirbisse. lang) und kleiner Zierkiirbis Apfel-

- sine.

aber erheblich sein. In Kultur finden microcarpina-
Kiirbisse breite Verwendung als sehr dekorative, meist
kletternde Zierpflanzen. Die Fruchtformen und -far-
ben sind sehr verschieden (Abb. 11). ,,I1 est impos-
sible de signaler des variétés véritablement stables , . .

1 Lateinische Diagnosen fiir die 4 convar. sind im
Index Seminum. 1949 verdffentlicht worden. Die Namen
sind bewufBt nach dem Klang dhnlich den fritheren Be-
zeichnungen (gcwmsclmaﬁen sensu lato) ausgewahlt.
Ubewmsmmmung der Gruppen ist aber nur part1ell

* Der Ziichter

et il serait inutile de decrire celles que naissent tous
les ans dans Ies jardins d’amateurs, ordineirement pour
disparaitre I'anée suivante'* sagt NAUDIN (1856), einer
der gréBten Cucurbitologen und MENDELs Vorliufer
auf dem Gebiete der Vererbungsforschung. Hierher
gehoren die Naubpiwschen Gruppen: 5. L’Orangin
oder Courge Orangine;.6. Les Barbarines; #. Les Co-
loqueinelles und Cougourdéttes, die bhei dlteren Au-
toren gewohnlich als selbstindige Arten figurieren
(5. Cucurbita awranita WiLLD.; 6. C. verrucosa L.;

7. C.oovifera L., C. pyriformis LOBLL und viele an-
dere). Diese lateinischen Namen (ls Arten oder
Varietdten) sind in der girtnerischen Praxis fest ein-

~gebtirgert, ohne dabei fiir den Inhalt zu garantieren.

Es war kein Zufall, daB der vorsichtige Navpix, der
sonst eine Menge von Cucurbitaceen beschrieben und
mit festen wissenschaftlichen Namen belegt hat, keine
solchen fiir Kiirbisvarietiten zu geben wagte, sondern
die franzdsischen Volksnamen beibehalten hat. Wir
wagen es vorldufig auch nicht, und verwenden sie
nur {iir die gréBeren Gruppen und {iir ganz bestimmte
Falle. Convar. microcarpina entspricht den agrestis-
TFormen russischer Cucurbitologen (PANGALO 1930,

. ZHITENEVA 1930a). In USA. werden alle microcarpina-

Zierkiirbisse zusammen mit Flaschenkiirbissen (Lage-
naria) als Gourd* bezeichnet.

Convar. citrullining T. GREB. umfaBt alle iibrigen
langtriebigen Formen mit kriechendem Stengel (der
auch klettern kann). Die Friichte sind mittelgroB bis

~ sehr groB; Zahl der Friichte je Pflanze ist stark ver-

Abb. 14, C.p. convar, cilrul-

Abb. 13, C.p. convar. citrullinina,
linine, Feldkiirbis.

Feldkiirbis (Bliite schr gro8).
mindert im Vergleich mit microcarpina; TFruchtform
kann verschieden sein, aber meist sind es sphérische
oder zylindrisch-ovale TFriichte. Alle Pflanzenteile
sind im allgemeinen viel massiver als bei voriger Con-

Abb. 15, C.p. convar. ciirullining,

Abb. 16, C.p# convar. citrullinina,
Connecticut Field Pumpkin,

langtriebiger Vegetable Marrow.

varietit. Hierher gehoren die meisten Futter-, Speise-
und Olsorten von C. pepo (Abb. 12—19). Ubliche
amerikanische Bezeichnungen Pumpkins und Squashes
sind sehr ,,confusing®, wie es STURTEVANT (1910g) sagt.

2 Die Bezeichnung Gourd fiix C. moschala sowie fast

alle anderen Volksnamen sind bei BucHmINGER (I944b),
S. 311 vollkommen willkiirlich*aunsgewahlt. -



_20. Band, Heft#/8

Man bezeichnet oft mit Squashes die Speisescrten, die
im Gemiisegarten angebaut werden, mit Pumpkins
die Feldsorten, die zur Viehfiitterung dienen. Es gibt
aber auch ganz andere Deutungen. Um dieses Durch-

einander zu kliren, schlugen CASTETTER und ERWIN
(1927) den Namen Pumpkin fiir C. pepo und C. mo-
schata, Squash aber fiir C. maxima vor. Dieser Ver-
such blieb erfolglos, da bestimmte Sorten in. USA. so-
zusagen traditionell als Pumpkin bzw. Squash seit
iiber 100 Jahren bekannt sind und bei der weitesten
Verbreitung der Kiirbiskultur in Amerika sie sich nicht
so leicht umtaufen lassen. Viel wichtiger {iir uns sind
die amerikanischen. Bezeichnungen , summer® und
,,winter* Squash, die wir {iir die deutsche Sprache als
Sommer- bzw. Winterkiirbis empfehlen méchten. Die
Sommerkiirbisse werden in unreifem Zustand (je jiin-
ger, desto feiner) wihrend der Sommermonate als
nicht siil} zubereitete Gemiise verwendet. Die Winter-
kiirbisse sind nur nach Vollreife (im Spéitherbst ge-
erntet) im Herbst oder Winter brauchbar und werden

Zur Kenntnis der Kiirbisart Cucurbiia pepo L.
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Cucurbitaceae ist diese Erscheinung bis jetzt gefundeu
worden. Diese Mutation scheint neueren Datums zu
sein. Die #lteren Autoren sagen nichts davon. In
Amerika ist als Kultur der Eingeborenen der schalen-
lose Kiirhis nicht -bekannt. In RubBland ist er an-
scheinend vom Westen gekommen. Es sieht so aus,
als ob alle Faden nach Steiermark und benachbarten
Gegenden fithren, wo der schalenlose Kiirbis nach
BUCHINGER (r944c) zuerst bemerkt und verwendet
wurde. Diese Varietét blieb lingere Zeit wissenschaift-
lich ungetauft. Mir ist nur eine Stelle bekannt, wo
die schalenlose Form mit dem Namen C. pepo L. var.
oleifera (PIETSCH 104I) bezeichnet ist. Da aber, so-
weit man verstehen kann, sich dieser Name nur auf
die TscurrMaksche Buschform bezieht, die nach
unserer Einteilung zu einer anderen (s. unten) Con-
varietidt gehért, schlage ich vor: fiir die schalenlose
langtriebige Form den Namen var. styriaca nov. var.
(longicaulis, semina nuda). Zur citrullinina zahlen
wir auch alle Sorten der CASTETTERschen Gruppe

Abb. 17. C.$. convar. cilrullinina,
Aogongo.

meist als siiBe Gerichte zubereitet, als Marmelade oder
als Viehfutter benutzt. Der , Universal“-Typus, der
von manchen deutschen Ziichtern vorgeschlagen wor-
den ist, kénnte nach unserer Meinung nie die er-
wiinschte hohe Qualitit in beiden Zustinden (reif
und unreif) zeigen. Die Olkultur ist nur mit Winter-
kiirhis denkbar, da die Samen, um 6lreich zu werden,
Vollreife (nach einigen Autoren sogar Nachreife) der
Friichte erfordern. Zu dieser Gruppe gehort also die
urspriingliche kriechende Form des sogenannten Ol-
kiirhis. Der deutsche Name ,,Olkurb1s" ist eigentlich
nicht ganz korrekt, da unter diesem Namen gewohnlich
die Kiirbisformen verstanden werden, deren Samen
keine holzige Testa (Schale) bilden, deren Olgehalt aber
nicht gréBer als bei gewohnhchen beschalten Formen
sein muf, die in vielen Lindern seit je als Olkultur
verWendet wurden. Deswegen wire es ratsam, auch
den ziemlich iiblichen Ausdruck ,schalenloser Kiir-
bis® fiir die nacktsamigen Kiirbisse (also chne ver-
holzte Testa) beizubehalten. Als Olkiirbis werden wir
jede Kiirbisform bezeichnen, deren Samen zur Ol-
gewinnung dienen. PANGALO (1930b) hat bei der
Priifung des Olgehaltes verschiedenster Kiirbisher-
kiinfte seines riesengroBen Sortimentes eben bei einer
schalenlosen Form (aus Ukraine) eine der niedrigsten
Zahlen gefunden. Es ist aber durchaus méoglich (und
solche Fille sind weit bekannt), die schalenlosen For-
men auf hohen Olgehalt zu ziichten. Die Formen mit
schalenlosen Samen sind nur in der Art C. pepo be-
kannt. In keiner anderen Art der ganzen Familie

Abb. 18. C. p. convar. cilrullinina,
lingerer; Veg. Marrow;
kiirzere: Japan KleitelkurMS

Abb. 1g9. C. p. convar. citrullinina var.
siyriaca, gestreifte Frucht: Melk I.

Connectmut Field und langtriebige Sorten der Iard-
hook- und Vegetable Marrow-Gruppen. Nach NAuU-
piNscher Gruppierung sind es meist ,les Citrouilles
proprement dit®,

Gruppe brevicaules 1. GREE.

Die buschférmigen Kiirbisse gruppieren wir zu zwei
Convarietiten, die sich hauptsichlich durch den Grad
der Bestachelung der vegetativen Teile und durch
Fruchtform unterscheiden. -

Bei den idealen Buschformen (die selten zu sehen
sind) ist der Stengel richtig aufrechtstehend, die
Blatt- und Fruchtstiele folgen unmittelbar nachein-
ander, so daB der Stengel manchmal nur cben sichtbar
wird. Internodienlinge kann = 0 sein.. Es wird nicht
selten die  ganze Gruppe mit LiNNfschem Namen
Melopepo bezeichnet (z. B. bekannter amerikanischer
Cucurbitaceenkatalog von RoBinson Seed Co. 1937),
was leider oft .deutsch mit Melonenkiirbis ibersetzt
wird ; derselbe Name wird auch fiir die bekannte lang-
triebige C. maxima-Sorte Riesenmelonenkiirbis ver-
wendet. In beiden Fillen ist die Melone vollkommen
unschuldig und die ,,melonenartigen Namen fiir Kiir-
bisse stiften noch mehr Verwirrung in den sowieso
schon ziemlich verwirrten Begriffen, die in der deut-
schen landwirtschaftlichen Literatur {iber Cucurbita—
ceen leider ofters zu treffen sind.

Convar. giromontiina I. GREB. hat die fiir C. pepo
iibliche (wie bei Gruppe longicaules) grobe, deutlich
stachelige Behaarung; die Blatter sind auch steif und
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grob, die Blattspreite variiert in gleichem Umfang,
wie bei vorigen Convarietiten. Die Fruchtform
ist {iberwiegend zylindrisch, mehr oder weniger

Abb. 20 (oben links)
C.$. convar. giromoniitna, Coccozelle Squash.

ALlb. 21 (oben rechts)
C.p. convar. giromoniiing, Zucchini Improved.

Abb.22 (unten)
C.p. convar. givomontiing var. oleifera.

verlingert (Abb.20—22); andere Formen
sind selten. Die {iberwiegende Mehrzahl
der Sorten dieser Gruppe wird ausschlieB-
lich als Sommerkiirbis benutzt und gehért
zu den frithreifsten Kirbissen iiberhaupt.
Convar. giromontiina entspricht am besten
der russischen Sortengruppe Kabatschki,
die nach RuBlland aus Kleinasien und Siid-
europa gekommen ist und deren viele Sor-
ten als Zucchini, oder als buschige Cocco-
zellen und buschige Vegetable Marrows in
Europa und USA,. als schmackhafte Ge-
miise verwendet werden. Nach unserem
System gehéren hierher die buschigen
Sorten aus den Gruppen Vegetable Marrow
-und Fardhook von CASTETTER und ERwiN,
sowie buschige Giromons von NAUDIN mit
Ausnahme von Courge cou-tors und
Courge Polk. Solange ich nicht die (frither
hoch geschatzte) Courgeron de Genéve
gesehen habe, wage ich sie nicht zu dieser
oder zur nichsten Convarietit zu rechnen.
Zu dieser convar. gehért (schon oben er-
wihnter) TscHERMAR-Olkiirbis — var. olei-
fera PIETSCH — mit manchmal stirker ver-
kiirzten Friichten, der selbstverstindlich
als Winterkiirbis benutzt wird.

Zu convar. pafissoning I. GREB. grup-
pieren wir zwei deutlich nach der Frucht-
form  unterschiedliche sozusagen GroB-
varietiten: Patisson und Crook-neck, die
aber nach dem Pilanzenhabitus fast iden--
tisch sind und: sich auszeichnen durch
welche — soweit es in der Art C. pepo mig-
lich ist — Blitter und viel weichere Be-
haarunv als bei anderen Convarietiten, Wobel aber
die fir C .pepo typischen Stacheln doch gut erkennbar
sind. Die groflen, breiten, charakteristischen Blitter
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oder Verkehrt—glockénférmig (Abb. 24—2%).
diata entspricht der CASTETTERschen Patty Pan-
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sind deutlich, aber nicht sehr tief gelappt (Abb. 23).
Die Friichte dieser Kiirbisse werden nur als Sommer-
kiichis benutzt in ganz frithem Zustande, am besten
bald nach Abfall der :
Bliitenkrone, also fast -
in , Fruchtknotensta-
dium‘‘; das Fruchtfleisch
im reifen Zustand ist
hart wund  schmeckt
nicht, Die merkwiir-
digsten Fruchtformen
und grellen Farben
sichern dieser Gruppe
eine berechtigte Stel-
lung auch zwischen den
Zierpflanzen. PANGALOQ,
der tiberhaupt zu taxo-
nomischer Spaltung vieler Gruppen landwirtschaft-
licher Kulturen geneigt ist (z. B. Arbeit 1948), wollte
auch diese Gruppe in eine selbstindige Art neben
C. pepo aussondern (1937).

Patissone, die wir als var. radiata Nois. s. 1. bezeich-
nen, sind durch flache, teller- oder schildférmige
Friichte mit mehr oder weniger ausgepriagter Tendenz
zur Bildung radialer Auswiichse gekennzeichnet. Die
Linge der Friichte ist gewdhnlich bedeutend kleiner
(jedenfalls nicht groBer) als ihre Breite. Die Friichte
sind mittelgrof und variieren in der Form bis glocken-

Abb. z3. C.p. convar. patissoning,
Patissonhabitus.

Abb. 24. C.p. convar. palissoning var.
' radiata, weiBe Patissone.

Abb, 25. Wie Abb. 24, von der Seite.

Abb. 26. C.$. convar. patissonina var.
radiata, Patissone, gelborange.

Abb., 27. C.p. convar. pahssoﬂma var.
radiate, abweichende Patissonformen,

Abb. 28. C.p. convar, patissoning var.
torticollis, Early Summer Crookneck.

Abb. 28,

Var. ra-

Gruppe. Noch folgendé Namen werden fiir Patissone
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gebraucht: Scallop, Custard, Kaisermiitze, Bischofs-
miitze, Couronne imperial, Bonnet de prétre usw.
Die Crook-necks, cou-tors, Drehhals- oder Krumm-
halskiirbisse bezeichnen wir mit dem ArEFELDschen
Namen' var. forticollis ALEF. s.1. (Crookneck Group
von CASTETTER und ERWIN). Friichte sind keulen-
f6rmig oder verlingert birnenférmig mit deutlich ge-
bogenem Hals. Fruchtoberfliche ist meist ganz dicht
mit gréBeren Warzen bedeckt. Verbreitetste Farbe ist
leuchtend gelb, andere sind auch bekannt (Abb. 28).

In diesen 4 Convarietiten haben wir die ganze Man-
nigfaltigkeit der C. pepo-Formen beriicksichtigt. Ob-
wohl wir uns bewuft sind, daB unser kiinstliches
System noch sehr weit vom Ideal entfernt ist, scheint
es doch etwas iibersichtlicher und einfacher zu sein,
als das alte, grundlegende System von Navpiv (1856).
Uber das System von ALEFELD (1866) herrscht die
Meinung, daB es das verunklarte System von NAuDIN
darstellt, wo die Naubpinschen Volksnamen durch
lateinische ersetzt sind; die Umgruppierung erfolgte
aber ohne geniigenden Takt und Kenntnis.

Im Gegensatz zu ihrer ziemlich undeutlichen (haupt-
sichlich geographischen) Einteilung von C. pepo in
der Arbeit The worlds assortment of pumpkins (1930,
russisch mit engl. Res.) fiilhrt ZHITENEVA im Buche
The cultivated Plants of Mexico, Guatemala and Co-
lombia (BUKASOV 1930, russ. mit engl. Res.), Seite 314,
leider ohne jegliche Beschreibung, Definition und
Autorzitat 5 Varietitengruppen an, die die ganze
Mannigfaltigkeit der Art C.pepo umfassen und die
fast identisch mit unseren Convarietaten sein kénnten
(nur die Crook-necks sind von Patissonen getrennt),
hitten wir genau gewuBt, was die Verfasserin unter
diesen Namen versteht: ,,C. pepo gr. var. citrullina,
Giromontia, . Patison, Crukmeck, wmicrocarpa’’. Diese
Namen habe ich als Grundlage fiir unsere Convarie-
titennamen genommen. Wie aus einzelnen Beschrei-
‘bungen mexikanischer Kiirbisse bei ZHITENEVA folgt
(S. 315), sind die cifrullina-Herkiinfte langtriebig und
die Giromontia kurztriebig (bis z m); also entsprechend
unseren Convar. citrullinina und giromontisna. Da
aber die ArererDschen Namen ciirulling und givo-
montia (von NAUDINschen Citroulle und Giraumon ab-
geleitet) sich nur auf die Fruchtform beziehen, ohne
Berticksichtigung des Pflanzenhabitus (also, ob lang-
oder kurztriebig), so diirfte ZHITENEVA die ALEFELD-
schen Namen keinesfalls in anderem Sinne verwenden.
Die Einfithrung neuer Nomenklatur war also not-
wendig.

Unsere Gruppierung ist in folgender Tabelle kurz
zusammengefaBt:

A. Linge des Haupttriebes nicht unter 3 m. Kriechend
oder kletternd. Internodien lang,

Gruppe longicaules I. Gres.

1. Zahl der Friichte groB (bis 60); Friichte klein,
kaum eBbar oder sogar stark bitter. Stengel nicht
dick, Blatter und Bliiten ziemlich klein. UmfaBt
Varietaten mit verschiedensten Fruchtformen.
Wildwachsend oder in Kultur als Zierpflanze.

Convar. microcarpina 1. GreEg 1

! In Index Semin. Inst. invest. plant. cult. Gaters-
lebense 1949, p. 44 Zeile 16 von oben, findet sich in der
Diagnose ein Druckfehler., Anstatt , folia et flores mi-
nores, numercsi, multiformes ... soll , folia et flores
‘minores; fructus numerosi, multiformes . . .*" stehen.
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2. Zahl der Friichte klein; Friichte grofl oder mittel-
grofl. Speise-, Futter- oder Olsorten. Vegetative
Pflanzenteile massiv, Bliiten grofer.

Convar. eitrullinine. 1. GrREB.

Hierher auch var. sfyrigce I. GREB., mit
schalenlosen Samen.

B. Linge des Haupttriebes nicht {iber 2 (—3) m. Busch-
formig. Internodien kurz,

Gruppe brevicaules 1. GrEE.

1. Behaarung grobstachelig, Blatter hart, Friichte
mittelgrofi, verlingert, zylindrisch (selten grog
oder verkiirzt). Hauptsachlich Speisesommersor-
ten. .

Convar. givomontiina I. GrREs,

Hierher auch var. ofeifera Pierscu, mit

schalenlosen Samen,

. Behaarung weichstachelig, Blitter ziemlich weich, |
Friichte mittelgroB, flach (Linge nicht gréfer als
Breite) oder keulenférmig mit gebogenem Hals,
Speisesommersorten und Ziérpflanzen.

Convar. patissonina 1. Greg.

a) Friichte flach: schild- oder tellerformig bis
glocken- und verkehrtglocken{érmig (Patisson,
Patty Pan).

M)

var. vadiafa Nois. s. 1.

b) Friichte keulenférmig (verlangert birnenférmig)
mit gebogenem (krummen) Hals, gewdhnlich
stark warzig (Courge cou-tors, Crook-neck).

var. forticollis ALEF, s.1.

Zur Genetik von C. pepo.

Uber die Vererbung einzelner Merkmale bei C. pepo
ist noch sehr wenig bekannt. Das genetische Experi-
ment wird durch Unreinheit der vorhandenen Sorten,
durch sehr groBe phinotypische und genotypische
Variabilitit, durch gelegentliche Fruchtvariabilitit
innerhalb einer Pflanze, durch starke Neigung zu
Fremdbefruchtung, durch rdumliche Schwierigkeiten
beim Anbau und Isolierung usw. erschwert. Wie von
neueren Arbeiten berichtet wird (im Gegensatz zu den
alteren) zeigt C. pepo (sowie Kiirbis iiberhaupt) im
allgemeinen keinen Inzuchtschaden, obwohl ein-

.zelne Formen empfindlicher sein kénnen, wie auch

(nach unseren Beobachtungen) einzelne Herkiinfte
mehr oder weniger empfindlich gegeniiber kiinstlicher
Bestdubung iiberhaupt sind. Die Chrorosomenzahlen
fiir die Kulturkiirbisarten sind noch nicht ganz ein-

deutig festgestellt. Die modernen, besonders ameri-

kanischen Arbeiten (WHITAKER seit 1037, BAILEY
1948) neigen aber dazu, eine Chromosomenzahl 2n =
4o-tiir alle drei Kulturkiirbisarten anzuerkennen. Die
Angaben iiber Artkreuzungen sind noch ziemlich un-
klar; einige Autoren bestreiten bis jetzt noch solche
Mbglichkeiten fiir die Gattung Cucurbita. Am leich-
testen scheint C. pepo mit C.moschata (nach Pan-
GaLo und GOLDHAUSEN [1939] auch mit C.mixta)
kreuzbar zu sein (z. B. MILLER 1943). Unter natiir-
lichen Bedingungen kreuzt sich C. pepo mit anderen
Kiirbisarten kaum; jedenfalls in Europa und USA. ist
davon nichts bekannt. CULTER (1947) behauptet aber,
daf in Mexiko und Zentralamerika natiirliche Bastarde
zwischen C. pepo und C. moschata vorkommen. Ob es
nicht die von PANGALO (1930a) beschriebene C. mixta
sein kénnte? Die parthenocarpischen, samenlosen
Friichte sind bei C. pepo moglich (neuerlich berichtet
dariiber auch KLEMM I94¢9). Die lang umstrittene
Parthenogenesis (z. B: DRUDE 1917, LoTsy 1920,
HAGEDORN 1924 u.a.) wird immer noch weiter um-
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stritten.  Es sei hier auf héchst interessante neue Ar-
beiten von TscHERMAK (1948, 1940) hingewiesen, wo
er auch bei C. pepo die Friichte mit ganz normalen
Samen beschreibt, die durch Reizfruchtung, d. h. Be-
stdubung oder , Bestaubung’, wie es Verfasser sagt,
mittels wuchsstoffhaltiger und anderer pulverartiger
Stoffe erzielt wurden; bei Kiirbis waren es: Betaxin
Maizena und Kreide. Endlich erhielt TSCHERMAK aus
5 iiberhaupt nicht bestiubten Bliiten 3 Fruchte mit
. normalen Samen.

Zwittrigkeit und kompliziertere Geschlechtsrela‘clon
der Bliiten, welche oft bei Melonen und Gurken vor-
kommen, sind bei Kiirbis recht selten. Uber mor-
phologische und physioclogische Sterilitat, diein einigen
Fillen einfach rezessiv bedingt ist, wird auch herichtet
(z. B. SHIFRISS 1945, CURTIS und SCARCHUK 1048).
Bei C. pepo ist auch durch Colchicin induzierte Poly-
ploidie bekannt (BLAKESLEE und AVERY IQ37 u.a.).
Vorldufig verdienen die polyploiden Kiirbisse ztichte-
risch keine Beachtung. Die Mutationsprozesse bei
C. pepo hat noch keiner verfolgt; Feststellung der
Mutationen ist duferst scllwlerlg

SINNOTT untersucht in zahlreichen Arbeiten die
verwickelten Bezichungen zwischen Wachstum und
Fruchtform, wobei als Hauptobjekt C. pepo verwendet
wird. Uberhaupt hat sich C. pepo als ein wertvolles
Objekt fiir viele allgemein-botanische Versuche ge-
zeigt. Uber Vererbung aber einzelner, besonders
ziichterisch wichtiger Merkmale ist leider sehr wenig
bekannt. Eine bahnbrechende Arbeit auf diesem Ge-

biete ist (bis jetzt nach dem Umfang kaum tibertrof-

fen) jene von SivNOTT und DURHAM aus dem Jahre
1922.~Fiir die Ziichtung blieb aber auch diese Arbeit
fast nutzlos. Spdter hat SINNOTT in seinem (gemein-
sam mit DuNN [2. Aufl. 1932] geschriebenen) Buche
Principles of Genetics einige Tatsachen der Kiirbis-
genetik ausfiihrlicher dargestellt. Als klassisches Bei-
spiel der dihybriden Spaltung fiithrt SinNoTT die Kreu-
zung von weilem Patisson mit gelbem kugelfriichtigen
Zierkdirbis an, also weill flach > gelb spharisch. F, ist
weil} flach; in F, findet eine Spaltung g weil flach:3
weil sphirisch:3 gelb flach:1 gelb sphirisch statt.
Etwas komplizierter ist die Kreuzung von zwei
spharischen Formen mit verschiedenen Genotypen
AAbbXaaBB; T ist flach AaBb; F, enthilt 9 flach
Afa)B(b):6 Sphd.I'lSCh Afa)bb und aaB(b):1 ver-
lingert aabb. Als Beispiel der Epistasie sind die drei
Hauptfarben der Friichte anzusehen: wei dominiert
tiber gelb und griin, gelb ist {iber griin dominant, so
daB gelbe Farbe rezessiv gegeniiber weill und dominant
gegeniiber griinist. Es wird ein Gen W1 vermutet, das
epistatisch tiber Y wirkt. Keine andere Farbe als weill
kann sich duflern, wenn W vorhanden ist. Kreuzung
von homozygot weill X griin verliuft folgendermafen:
weill WWYY Xgrin wwyy; F; well WwYy; T, 12
weill (alle Genotypen mit W) : 3 gelb ww¥ (y): I griin
wwyy. WHITAKER (x932) fand, daB der Unterschied
zwischen Iruchtform bei Patisson und birnenférmigem
Zierkiirbis monofaktoriell bedingt ist (3 Patisson:
1 Birne). Die weiBe Farbe von Zierkiirbis dominierte
auch monofaktoriell tiber griine Farbe eines grofen
TFutterkiirbis.

Fruchtform kann auch als quantitatives Merkmal
betrachtet werden, das durch Lingen-Breiten-Index

1 Richtiger ist, W als zwei verschiedene Gene W,
und W, zu betrachten.
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digkeit bedingt (Six¥oTT und DUNN 1932).
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ausgedriickt wird. Unterschied zwischen flach und
sphdrisch ist deutlich monofaktoriell bedingt. Flach
ist einfach dominant, was die deutlich zweigipfelige
Kurve der F, mit entsprechendem Verhiltnis der In-
dividuen bestitigt (Abb.z2g). Dagegen ist die I,-
Kurve bei der Kreuzung verlingert X flach noch ein-

SEhGriseh I i m

flach

verlingert

el

ADbD. 29. Kreuzung sphirisch X flach (P, F;, T, und
verlingert x flach (P, Fy, IYy). Erklarung im Text.
(Nach SINNOTT und DUNN 1932.)

gipfelig, was ein Zusammenspiel mehrerer Gene ver-
muten liBt. , :

Im allgemeinen hingt die Fruchtform von mehreren
(wahrscheinlich sehr zahlreichen) selbstindigen Genen
ah (SixvoTT und HAMMOND 1930). Die dominanten
Allele wirken abplattend, wihrend entsprechende re-

. zessive eine Verlingerung bedingen sollten. Es gibt

auch einige dominante Allele, die unmittelbar verlin-
gernd wirken oder die Wirkung der dominanten Ab-
plattungsgene hemmen. Phinotypisch gleiche Frucht-
formen koénnen sich genotypisch stark unterscheiden.
Eine Kreuzung (SINNOTT 1931) groBiriichtig flachx
kleinfriichtig spharisch gab F,; flachfriichtiz, wobei
die Fruchtgréfe intermedidr war. F, spaltet deutlich
in flache (3) und sphérische (r) Friichte, deren GréBe
aber bleibt intermediir, wie in I;. In diesem Falle
ist eine Reihe von Genen, die FruchtgréBe bedingen,
und nur ein einziges fiir Fruchtform anzunehmen,
Realisation einer bestimmten Fruchtform wird durch
storende Wirkung der Gene auf Wachstumsgeschwin-
Bei
C. pepo bleibt im Gegensaiz zu manchen anderen
Pflanzen (z.B. Paprika) das Verhiltnis zwischen
Lingen- und Breitenwachstum im Laufe der ganzen
Fruchtentwicklung konstant. Mit anderen Worten:
vom Fruchtknotenstadium bis zur Reife bleibt die
typische Fruchtform im groBen ganzen unverindert.

Die Spaltungszahlen in den Kreuzungen von SIn-
NOTT lassen eine (wahrscheinlich polymer bedingte)
Dominanz folgender Merkmale vermuten: weill ein-
farbig iiber griingestreift; griingestreift iiber gelb;
einfache Blittenkronennarbe (auf der Frucht) dber
doppelte; Kurztriebigkeit iiber Langtriebigkeit (¥,
intermediir). Tleischfarbe , weiB zeigte sich als
monofaktoriell dominant {iber Fleischfarbe ,,cream®.
Auch die miBig warzige Fruchtoberfliche dominierte
iiber die glatte (F, warzig; F, 3 warzig: 1 glatt). Die
starkwarzige Fruchtoberfliche scheint aber mindestens
dimer bedingt zu sein (F, warzig; F,15 warzig : 1glatt).
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Es sei hier noch auf eine interessante Arbeit von
SHIFRISS. (1947) hingewiesen. Er spricht von einer
,,Umkehr” der Dominanz (developmentel reversal of
dominance) fiir einige Merkmale bei C. pepo (Trieh-
lange, Fruchtfarbe). Im Laufe der Vegetationszeit
wird das Verhiltnis 3 : 1 umgedreht so, daB ein Merk-
mal, das im Sommer dominant war, im Herbst als
rezessives erscheint.

Obwohl unsere eigenen Kreuzungsversuche (1947
angefangen) nicht abgeschlossen sind (es wurde nur
Fy beobachtet), I4Bt sich folgendes vermuten: das
Merkmalspaar , schalenlos—beschalt “* soll mindestens
von 2 Hauptgenen abhangig sein, wobei eines der do-
minanten Gene epistatisch. wirkt. Auferdem sind
nochwahrscheinlich einige Modifikatoren anzunehmen.
Man muB also bei der Ziichtung mit groBen Zahlen in
der F, arbeiten, da ,,schalenlos oder ,,ganz schwach
beschalt™ hochstens 3/;4 der F, austhacht. Das Merk-
malspaar |, bitter—nicht bitter scheint monofak-
toriell bedingt zu sein, wobei ,,bitter* dominant sein
diirfte. Diesevorldufigen Ergebnisse wollen wir keines-
falls als gesicherte Tatsachen annehmen. Wir konnten
auch die SiwNoTTschen (1g22) Beobachtungen be-
stitigen, daB bei der Kreuzung langtriebig x busch-
formig die F,-Generation tberwiegend kurztriebige
(nach unserer Meinung aber nicht eben , buschfor-
mige*’) Pflanzen enthili.

Zur Kultur des schalenlosen Olkiirbis.

Die Kultur des schalenlosen Kiirbis ist, wie gesagt,
fiir die Steiermark typisch. Fiir Deutschland ist es
einte neue und ziemlich unbekannte Kultur. Da Ver-
suche in gréBerem MaBstab noch nicht durchgefiihrt
wurden, finden sich in der Mehrzahl der Literatur-
angaben nur Umrechnungen auf die Hektaroberfliche.
Agrotechnisch ist es wichtig, zwei Typen des schalen-
losen Kiirbis zu unterscheiden: langtriebig var. styri-
aca I. GREB. und buschig var. oleifera PIETSCH. Letzte
erhielt TSCHERMAK vor ca. 15 Jahren durch die Kreu-
zung des schalenlosen langtriebigen Kiirbis aus der
Steiermark mit der beschalten buschigen Form (also
convar. curullinina var. styriacax convar. givomon-
#ina mit beschalten Samen). Die Buschform kann so-
zusagen als , Hackfrucht’ angebaut werden, da die
Zwischenreithen nicht mit den Trieben bedeckt sind.

Was die Klima- und Bodenbedingungen betrifft, so
unterscheidet sich der schalenlose Kiirbis in seinen
Anspriichen von den anderen C. pepo-Formen nicht.
Man kann annechmen, daB er in jenen Klimaten aus-

reift, wo der Anbau des Kérnermaises méglich ist. -

Reiche, nicht leichte, gut gediingte Boden begiinstigen
seine Kultur. Stirkere Beschattung und Wind sind
ungiinstig, sowie auch zu groBe Trockenheit und
Feuchtigkeit. In USSR wird der (Mkiirbisanbau
auch fiir die Trockengebiete empfohlen (LjaSCENKO
1930). Kiirbis vertrigt weder Friih- noch Spitfrsste
und das Laub stirbt bei — 1° bis — 2° vollkommen ab.
Er leidet auch stark unter Hagel. Der Kiirhis fordert
gute, tiefe Bodenbearbeitung.
WEBER (1948) in Sachsen benutzt folgende Diinger:
400 dzfha Stallmist (im Friihling),
2 dzfha schwefelsaures Ammonium,
3 dz/ha 409, Kaliumsalz. ;
1 (Jber Vererbung dieses Merkmals (sowie des Merk-

mals ,, Bitterkeit‘) fand ich in der TLiteratur keine

genauen Angaben. Es wird nur gesagt, daf ,, Schalen-
losigkeit wahrscheinlich rezessiv sei,
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BECKER-DILLINGEN (1943}
allgemeinen: :
im Herbst 300—400 kgfa Stallmist,
im Winter Jauche,
im Frithling vor dem Auspflanzen
3—4 kgfa Superphosphat,
3 kgfa schwefelsaures Kali
oder 6 kgfa Kalimagnesia
und 2—3 kg/a Kalkammonsalpeter. '

Wahrend der Vegetation kénnen fliissige Diinger ver-
wendet werden. GARBER (1948) warnt vor zu groBen
Diingergaben, damit die Fruchtbarkeit nicht herab-
gesetzt wird. Auler normaler Stallmistdiingung be-
nutzt er folgende Diinger (Versuche in Wulsdorf,
N.-W.-Deutschland):
50 kgfha P,0,
60 kg/ha N
150 kg/ha K,0.

Wie man aus diesen Beispielen sicht, gibt es noch
keine eingebiirgerten und nachgepriiften Normen.

Nach den nicht nachgepriiften Angaben vonBucHIN-
GER (1942) wird der Olkiirbis von verschiedenen Diin-
gernfolgenderweise beeinflufit : erthéhte Stallmistgahen
wirken beschleunigend auf Blite und Fruchtung;
Stallmist vermindert auch die Zahl der fruchtlosen
Pflanzen und vergréBert die Zahl der Friichte je
Pflanze. Kalium wirkt umgekehrt. Phosphor und
Stickstoff sind neutral. Die Steigerung der P-Dosis
bei gleichen Mengen von N und K erhéht die Frucht-
barkeit. Die Steigerung der N-Dosis unter denselben
Bedingungen wirkt in entgegengesetzter Richtung.
Stallmist. und Stickstoff vermindern den Grad der
Samenbeschalung, K und P vergréBern die Samen-
schalendicke. '

Der Kiirbis wird entweder an Ort und Stelle aus-
gesit, wenn die Gefahr der Spétfréste vorbei ist, oder
er wird vorkultiviert (Aussaat im April) und im Mai
ins Freie ausgepflanzt. Bei der Aussaat, hzw. dem
Auspflanzen wird in die Locher hiufig Kompost ge-
geben. In der Steiermark und anderen Landern wird
der Kiirbis oft als Zwischenkultur mit Mais, Busch-
bohnen, Kartoffeln u.a. angebaut. Bei der Aussaat
werden je Pllanzstelle 3—6 (in Feldkultur) bzw. 2—3
(bei Gartenkultur) Samen, 3—5cm tief ausgelegt.
Der Pilanzenabstand hangt von der Form des schalen-
losen Kiirbisses ab. So empfiehlt TscHERMAK {{ir seine
Buschform einen Pflanzenabstand 50X 50 cm, wobei
2 Pilanzen je Pflanzstelle gelassen werden. Fir die
langtriebigen Formen wird ein Abstand von 200X
200 cm benutzt, wobei auch 2 Pflanzen je Pflanzstelle
stehen bleiben (KrLemM [iir seine neue Sorte Melk I).
GARBER benutzt tiir die Bugchform einen Abstand von
7080 cm auf mittleren Biden; WEBER 40X 60 cm
bis 60 %80 cm. GRIDIN (1g309) schreibt, daB ein dich-
terer Pilanzenbestand die Vegetationsperiode verkiirzt,
sowie die Zahl der Friichte je Pflanze und die Frucht-
grofle vermindert. In seiner letzten Arbeit empfiehlt
GRIDIN (1948) fiir dic Sorte Belorussischer schalenloser
Kiirbis 24—G (fiir Minsk-Gebiet) einen Pflanzenab-
stand von 200320 ¢cm, wenn er {iir Ol- und Futter-
gewinnumng kultiviert wird, und 200 % 50 cm, wenn man
guten Speise-Kiirbis oder Saatgut gewinnen will (die
Sorte ist langtriebig). Fiir die Klirung dieser Frage
sind weitere Versuche notwendig. :

Die Prlege besteht im Hacken, solange die Zwischen-
reihen nicht geschlossen sind; gewohnlich geniigen

empfichlt fiir Kiirbis im
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schon zwei Hacken. Das Stiitzen der Pllanzen ist bei
Feldkultur nicht rentabel. Das Umlegen der Triebe ist
in allen Fillen zu vermeiden. :

Als Vegetationszeit sind mindestens 100 Tage anzu-
nehmen. Die Schwankungen kénnen erheblich sein,
hauptsichlich in Abhingigkeit von Sorte und Witte-
rung. Die Massenbliite ist Ende Juni— Juli. Die
ersten Friichte reifen am besten aus. Die Buschform
scheint etwas frithreifer zu sein.

Die Ernte beginnt gewshnlich im Oktober. Es ist
besser, die Vollreife der Friichte an der Pflanze abzu-
warten und sie erst kurz vor dem ersten moglichen
Proste zu ernten. Die Friichte sollen unbedingt mit
den Fruchtstielen geerntet werden, besonders, wenn
sie nicht bald verarbeitet werden. Es wird auch eine

2—4wbochige Nachreifung in trockenen und hellen

Riumen empiohlen.

Von den Krankheiten ist in Deutschland besonders
der Mehltau verbreitet, der aber, nach allgemeiner
Meinung, keinen erheblichen Schaden verursachen soll.
In Gatersleben erscheint Mehltau ziemlich spit, aber
die Pflanzen werden 100%ig befallen. KIEMM (104T)
deutet auf die groBe Gefahr der Infektion durch den
Pilz Sporidesmium mucosusmn SACC. var. plurisepiatum
Karst. et Har. hin.

Die groBte Schwierigkeit der Kiirbiskultur besteht
in der Gewinnung der gebrauchsfertigen Samen fir
die weitere Bearbeitung, in deren Trocknung, sowie in
der Verwendung des Fruchtfleisches, das ein gutes
Saftfutter darstellt, was aber sofort verwendet oder
konserviert werden muB, da die ,,geschlachteten™
Friichte sehr schnell schimmeln und faulen. Die Ab-
trennung der Samen von den Plazenten bei groBerer
Menge der Friichte, sowie die Samentrocknung bei oft
schon herbstlich-regnerischer Witterung ist ein schwie-
riges Problem. Hierinliegt nach unserer Memung das
hauptsichliche Hindernjs zur Einfithrung des schalen-
losen Kiirbis (und Kiirbis im allgemeinen) in eine brei-
tere Feldkultur. Dies Hindernis kénnte nach der Mei-
nung von BERKNER (1940) nur dann beseitigt werden,
,,wenn es der Industrie gelingt, eine Maschine zu kon-
struieren, welche die Kerne vom Fruchtileisch so zu
sondern vermag, daB sie gesondert aufgefangen und
sofort kiinstlich getrocknet werden kénnen®. Was die
Verwendung des Fruchtfleisches anbetrifft, wire hier
zu empfehlen: entweder Ausarbeitung einer sicheren
Methode zur Kiirbissilage oder die Verarbeitung des
Fleisches zu Marmeladen, wozu aber in der Nihe eine
entsprechende Fabrik vorhanden sein miifite, oder wie
WEBER (1948) vorschligt, die Abgabe des Frucht-
fleisches an bestimmte Fabriken zu organisieren, wie
es auch bei der Anlieferung der Zuckerriiben iiblich ist.
In diesen Betrieben konnte man auch die kiinftigen
Maschinen fiir die Samenabtrennung und -trocknung

.installieren. Man mul aber bemerken, daf der Trans-
port von Kiirbissen im allgemeinen mit Schwierig-
keiten verbunden ist. Bei der Bearbeitung mit der
Hand wiire zu empfehlen, dieFriichte mit einem kurzen
Messer (daB die Samen nicht verletzt werden) zu vier-
teln, die Plazenten mit den Samen abzukratzen und in
einem griBeren Gefil mit Wasser 2—3 Tage giren zu
lassen, wonach die Samen sich leicht von den Pflanzen
16sen. Viele Autoren aber empfehlen dies Auswaschen
der Samen nicht {besonders wenn es sich um Saatgut-
gewinnung handelt), da die Samenqualitit dadurch
herabgesetzt wird. Dann bliebe also nur die zeitrau-

Tcor GREBENSCIROV:

Der Ziichter

bende Handarbeit. Am giinstigstenist eine Trocknung
der Samen an der Sonne, was durch die Abhingigkeit
von der Witterung nicht immer gelingt. Wenn die
Samen nicht fiir Saatzwecke bestimmt sind, wird emp-
fohlen, sie mitsamt den Plazenten in Backdfen zu
trocknen. Die ausgetrockneten Plazenten stéren nach
GARBER bei der Olgewinnung wenig. Nach solchen oder
anderen Verfahren getrocknete Samen stellen ein fer-
tiges Produkt zur Olgewinnung dar, das durchschnitt-
lich 40—50% Fett enthilt (bei geziichteten Sorten).

Die Angaben iiber Ertragsfihigkeit und Rentabilitit
der Kultur von schalenlosem Kiirbis sind besonders
deutlich bei BERENER (1940) dargelegt und weichen
nicht sehr von den Angaben anderer Autoren ab. Die
einen bevorzugen die Buschform (groBere Anzahl der
Pflanzen je ha), die anderen langtriebige Formen
(Méglichkeit einer héheren Fruchtzahl je Pflanze und
grofere Fruchtdimensionen). Eine endgiiltige Ent-
scheidung ist noch schwer zu treffen, obwohl nach der
letzten Arbeit desInsiitutes firangewandte Botanik in

Hamburg GARBER (To48) eindeutig fir die TSCHER "%
o St = o

MAKsche Buschform spricht. Nach den GARBERschen
Versuchen 1945 hat eine langtriebige schalenlose Form
folgenden Ertrag gegeben: die Friichteje 6 kg Gewicht
mit 59 g Samen; bei einem Pflanzenabstand von 150X
150 cm und bei einer Umrechnung auf Heltarfliche
macht das:

4500 Pflanzen mit durchschaittlich 2 Friichten =

54000 kg Friichte mit 0,0% Samen=
500 kg Samen mit 53% Fett.

Die Buschform aber gab im Durchschnitt: Frichte
2,2 kg mit 33,4 g Samen; bei einem Pflanzenabstand
#0% 80 cm macht das je ha: '

17800 Pflanzen mit durchschnittlich 2,2 Friichten —
87000 kg Friichte mit 1,5% Samen (Samengewicht
je Frucht 33,48) =
1200 kg Samen mit 52,859, Fett.

Man darf natiirlich nicht Schliisse auf Grund der Ver-
suche mit nur einer langtriebigen Form ziehen, da wir
noch keine ausgeglichenen Sorten haben, und sie alle
verschiedenartige, mehr oder weniger bunte Popu-
lationen darstellen.

Es sei hier noch die groBe Schwierigkeit des Rein-
haltens der schalenlosen Sorten erwahnt. Die -Par-
zellen fiir Saatgutgewinnung sollen ganz isoliert
von anderen Parzellen mit beschalten C. pepo-Sorten
bleiben, da hei der Kreuzung schalenlos X beschalt,
F, Generation 100%ig beschalt erscheint. Mit den an-
deren Kiirbisarten, wie Cucurbita maxima (Riesenkir-
bis) und C. moschaia kreuzt sich der schalenlose Kiirbis
unter normalen Feldbedingungen nicht.

Kehren wir zu den Berechnungen von BERKNER, der
bei Breslau gearbeitet hat, zuriick. Fiir die TSCHER-
maKsche Buschform macht er folgende Rechnung (teil-
weise nach Angaben von Hrinricu fiir Osterreich):
Bei einem Abstand von 50 50 cm und einem Frucht-
gewicht von 2,5 kg je Pflanze ergibt sich eine Ernte
von 10000 kg/ha. Bei einem Anteil der lufttrockenen
Samen von 2% ergibt dies:

2000 kg/ha Samen = 940 kg/ha Fett und 640 kg/ha

Eiwei3. : o .

Bei der wichtigsten deutschen Olpflanze, Raps, erwar-
tet man nach Vorschrift: :

2000 kg/ha Samen = 9oo kg/ha Fett und 392 kg/ha

Eiweil. ke
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Wie aber WEBER und andere behaupten, hat der Raps
in der Reihe der letzten Jahre versagt und gab selten
iiber 1300 kgfha Samen. Sogar also im Vergleich mit
der vorschriftlichen Rapsernte kidme der schalenlose
Kiirbis an erste Stelle und gibe noch dazu ein viel
schmackhafteres’ Ol und einen hochwertigen PreB-
kuchen, der nach dem Eiweiligehalt sogar den Erdnuf-
kuchen iibertrifft. Dazu bleibt noch eine Menge Frucht-
fleisch fiir die Viehfiitterung oder {iir Marmelade.
Wenn wir also die oben erwihnten technischen
Schwierigkeiten beseitigen kénnten und ausgeglichene
Zuchtsorten mit erhghtem Samenanteil und Fettgehalt
schaffen werden (man muB auch noch die Vegetations-
periode verkiirzen), so wiirde der schalenlose Kiirbis
eine bedeutende Rolle in der deutschen Olwirtschaft
spielen kénnen. Die Ziichtungsméglichkeiten sind
dank der Buntheit der Populationen noch sehr groB.
So z. B. schwankt das wichtige Merkmal des Samen-

anteils der Frucht gewohnlich zwischen 1—49%, (Ge-

wicht).. Nach WEBERs Berechnungen bedeutet eine
Erhéhung dieses Anteils von 3,36 auf 4,50% eine Er-
tragssteigerung um 30%, die 250 kg zusitzliches Fett
ergibe. REINHOLD (1937) suchte nach giinstigen Kor-
relationen, die bei der Ziichtung des TscEERMAKschen
Olkiirbis verwendbar werden kénnten. Die wichtigsten
und deutlichsten positiven Korrelationen waren fol-
gende:
Gesamtfettertrag je Pilanze mit Samenertrag je
Pflanze (r=0,9%);
Relativer Anteil der Samen am Kiirbisgewicht mit
Fettertrag je Pflahze (r = 0,70); ‘
% Rohfett im Samen mit Fettertrag ]e Pllanze

(r=0,66);
Kishisgewicht mut Fetteritag je Pflanze (r =0,65);
Hundertkorngewicht mit Fetterirag je Pilanze (1=
0,6z2),

und andere mitr <0,60. Esist nicht gesagt, dal diese
Korrelationen {iir andere Sorten giiltig sind.

Die im Sortiment in Gatersleben befindlichen Her-
kiinfte des schalenlosen Kiirbis (auf Grund kleiner
Zahl der Pflanzen: selten iiber 10 je Herkunft) kénnen
wir nach den Samen folgendermaBen charakterisieren

(s. Tabelle):
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Es ist.aber interessant, dall bei den Herkiinften PEP
506, 509 und 510 fiir die Aussaat 1948 und 1949 die
Friichte mit besten Kennzahlen ausgelesen wurden.
Die Kennzahlen im Jahre 1949 zeigen, dafB vielleicht
sogar mit einfachsten Ausleseverfahren die Qualititen
erhéht werden kénnen. Die Herkiinfte PEP 400 und
401 waren 1949 aus restlichem Originalsaatgut ge-
zogen. Alsfrithreifste haben sich die beiden buschigen
Formen (PEP 400 und 401) gezeigt. Bei 5300/49
{Originalsaatgut aus der Steiermark) hatten einige
Friichte schwach beschalte Samen. ;

Zu allem Gesagten muf} noch erwihnt werden, daf3
der gewohnliche ,,beschalte” Kiirbis keinen niedri-
geren, sondern oft sogar einen héheren Olgehalt zeigt
und beim Vorhandensein der entsprechenden Instal-
lationen zur Entschalung, oder beim Pressen mit Scha-
len, auch zur Olkultur verwendet werden kann. Die
Samen anderer Kiirbisarten enthalten durchschnittlich
nicht weniger Ol als C. pepo. PANGALO (1930b) fand
den héchsten Olgehalt unter den Herkiinften des rus-
sischen Weltsortimentes bei mittelamerikanischen C.
mixta (48,75%). Der Vorteil der schalenlosen Formen
von C. pepo besteht darin, dal die Samen {iir die Ol-
gewinnung keine vorangehende Schalenentfernung er-
fordern und PreBRuchen von héherer Qualitit geben,
der mit seinem greBen Eiweiigehalt (70%) nicht nur als
Futter, sondern auch als Nahrungsmittel dienen kann,

Kiirbiskernél,

Das Kiirbiskerndl stellt ein vollwertiges Speise- und
ein technisches Fett dar. Als Speisedl ist es weit in
den Landern Siidost-Europas (Osterreich, nordl Jugo-
slavien, Ungarn, Ruminien, Ukrame) besonders aber
in der Steiermark vetbreitet, wo es-hoch geschitzt
wird. Die minderwertigen Olsorten werden zu Be-
leuchtungs- und technischen Zwecken verwendet. Ich
mdchte nochmals unterstreichen, daB das O1 der scha-
lenlosen Kiirbisse sich nicht von dem der beschalten
Formen derselben Art C. pepo unterscheidet, abge-
sehen von einigen kleinfriichtigen Formen aus convar.
microcarpina, die oft bittere Samen haben. Schalen-
lose Kerne haben nur technische Vorteile bei der
Olgewinnung.

R ROy TR Kiirbiskerndl gehort zu den halbtrocknenden
Herkunft | #9505 At je Frucht . gowicht Mahe (m&Big trocknenden) Olen, hat angenehmen
&) &) nuBartigen Geschmack und ist nach einigen
363,5 £ 10,51 | 752 £28,10| 210 fo73 | 1047y Angaben reich an tllgslichen Vitaminen. Das
PEP 400 i o 145 ro49 Xalt geprefite Ol ist griinlich mit schwacher
: ' roter Fluoreszenz (dichrotisch); das von ge-
.PEP | 33,7 £2738| 54,7 £ 422| 17,4 £ 105 | 1047 rosteten Kérnern oder heiB gepreBte Ol ist
401 ;
184,0 + 18,65 | 35,5 - 3,66| 20,4 =180 | 1949 braun grin mit starkem roten Schimmer: Ex-
trahiertes O] ist im allgemeinen heller. Mit
PEP 506 256,5 £ 2,88 | 50,5+ 594| 18,7 L1,07 1947 Azeton extrahiertes Ol ist rétlich. Das Bleich-
350,0 £ 19,64 | 77,7+ 6,62 | 21,0 £0,92 | 1949 verfahren gilt bei Kiirbisol als sehr schwierig.
_ REINHOLD (1937) aber erwihnt die Arbeiten
PEP sag | 2045 £15.64| 44,7 = 3,081 I6I£0,60 | 1947 yon GrRuensTEIDL (in der Rohstofforschungs-
329:9 : 22,22 | 73,3 £ 6,03 | 23,9:£040 | 1949 gtelle), der, beim Kiirbisol Farbe und Kon-
e TR I e sistenz von Olivendl erreicht hat. Man muB an-
PEP 510 S :f-28,8 = T g s Bt 7 B ’ nehmen, daB das Aussehen und die Geschmaclks-
S SN el 2 qualititen sehr stark von der Herstellungsart
s 25 a5 i 1047 abhé.)ngig sinci_,l Y{eniﬁ dabe; {nachBHERBERT :
5300/4Y ; = ] 4 Ig42) von der Herkun er d>ameri. BUCHINGER
‘ 3208 £17.50| 73.3 L 012|252 £0,87 | 1949 {19542) schreibt, daB erst nach dem Résten die

 In der Tabelle sind Mittelwert und mittlerer- Fehler
(M 4-m) angegeben. Da die Zahl der Pflanzen zu klein
war, lege ich den Zahlen keine ernste Bedeutung bei:

typischen Geschmacksstoffe des Kiirbiskernéls akti-
viert werden.
Nach neueren Analysen kann man f_olgendes tiber
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die Zusammensetzung des Kiirbiséles sagen.. Das Ol
_enthilt ca. 90% Fettsduren (mittl. Mol.gewicht
189,18), die aus 26,7% festen und 63,3% fliissigen
Siuren bestehen. Die festen werden hauptsiachlich
durch Palmitin- und Stearinsiure vertreten, die {liis-
sigen hauptsichlich durch Linol- und Olsiure (HEr-
BERT 1942). Das Unverseifbare (1,89, des Oles) liefert
ein Rohsterin mit einer Summenformel CogH, 0, aus
welchem reines Cucurbitasterin gewonnen werden
kann. Im Chloroformauszug wurde ein Kohlenwasser-
stoff Melen (C,,Hg,) gefunden, wie er auch bei der
Destillation des Bienenwachses gewonnen wird. Im
Alkoholauszug fanden. sich Lecithin, anorganischer
Phosphor, Rohrzucker und Fructose. Es wurden wei-
ter gefunden: kleine Mengen von Pektin, a-amino-§-
oxy-Glutarsiure; bedeutende Mengen (im Salzsiure-
auszug) von Phosphaten mit einer kleineren Bei-
mischung von Inosit (LENDLE 1938). Welche von die-
sen Stoffen in das Ol iibergehen, welche aber im PrepB-
kuchen bleiben, ist bei LENDLE nicht angegeben.

Kavurmany und FIEDLER (19309) geben folgende
Charakteristik fiir gepreBtes, nicht raffiniertes Kiirbis-
kernél von dunkler, rotbrauner Farbe, mit deutlicher
Fluoreszenz und angenehmem nufartigem Geschmack
(in Klammern sind die Zahlen fiir das mit Petrolither
extrahierte Ol angegeben):

Siurezahl 4,03— 5,65 ( 3,5

Verseifungszahl 195,5 —196,5  (193,2)

Jodzahl 120,3 —120,8 (r19,9)

Rhodanzahl 72,7 — 73,6 ( 72 o

Reichert-Meissl-Zahl 02 — 0,3

Unverseifbares . -0,35——0;6T%" f04/o 2
Nach der Analyse von HERBERT (1942):

Sdurezahl 54,29

Verseifungszahl 180,13

Jodzahl 89,34

Nach S. L. Ivaxov (1g29) betrigt bei Kiirbis6l aus
Taschkent die Verseifungszahl 201; Jodzahl 129,6. In
..Codex alimentarius austriacus” (1gry) ist fiir das
steirische Kirbistl di¢ Jodzahl von 113—131 ange-
geben. HACKBART (1944) gibt folgende mittleren
Kennzahlen des Kirbisoles: -
Spez.-Gewicht (15°) 0,9232—0,9251 (wenig
~ schwankend bei allen Autoren)

Erstarrungspunkt — 16°
Verseifungszahl 185—191
Jodzahl 120—125
Unverseifbares geringe Menge.

Bei entsprechender AuIbewahrung (kiih] und dunkel)
behilt das Kiirbisél seine Geschmackseigenschaften,
ohne ranzig zu werden. Die Verdaulichkeit ist sehr
hoch (bis 100%).

In verschiedenen Betiieben werden verschiedene
Verfahren der Olbereitung gebraucht, hauptsichlich
aber das Pressen. Nach WoLFr und MULLER (1927)
werden die Samen mit der Schale zerkleinert, bis
80—00° erwidrmt und dann gepreBt. BELANI (1920)
beschreibt ein primitives Verfahren in alten steirischen
Hausmiihlen: die Samen werden zuerst in einem Kol-
lergang zerkleinert;

1 Eine sehr hohe Siurezahl bei niedriger Jodzahl im
Vergleich mit anderen Analysen 148t hier vielleicht einen
wenig reifen Zustand der Samen vermuten. Die Siure-
zahl ist iberhaupt eine schlechte Konstante (NEuMaNny,
P. in Biochem. Ztschr. 308, 141—1I74 [1041]).

IcorR GREBENSCIKOV:

schon bei diesem Arbeitsgang

Der Ziichter

liuft das sogen. , Erst-01“ ab, das nach Filtrieren
durch Leinbeutel (zur Befreiung von Schleimstoffen)
tir Speisezwecke Verwendung findet; dann wird die
zerquetschte Masse bis auf 129, ausgepreBt. Folgenden
Vorgang beschreibt der Stewrische Landwirtverband,
Graz-Eggenberg (zit. nach KAurFMaNN und FIEDLER):
., Die Kerne werden zunichst gereinigt, nach GriBe
sortiert und gedérrt. Nach dem Dérrproze3 kommen
die Kiirbiskerne auf eine Schilmiihle, in der die Scha-
len gebrochen und die eigentlichen Kerne freigelegt
werden. Die Trennung der geldsten Schale von den
Kernen erfolgt in besonders konstrulelten Putzungs-
anlagen, bei denen die Endprodukte reine Kerne und
reine Schalen darstellen. Die reinen Kerne werden in
Walzenstiihlen oder Steinmiihlen zu einem feinen Melil
verrieben, welches nach einem besonderen Verfahren
geknetet und dann auf der sogen. Réstpfanne gerdstet
wird. Das heife Rostgut kommt dann in hydraulische
Pressen von etwa 400 at und wird in zylinderférmigen
PreB-Seihern vollstandig ausgepreSt. Das Ol wird ab-
geleitet und ist nach kurzer Lagerung veikaufs{ihig*.

Als Nebenprodukt erhalt man bei der Olgewinnung
hochwertigen Prefkuchen, dessen Nihrwert mit der
Zahl 12,1 ausgedriickt wird, wenn wir den Nihrwert
von Leinkuchen mit 100 bezeichnen; im Vergleich da-
zu steht z. B. der Ndhrwert von Sojakuchen auf 102
und der der Sonnenblume auf 92,8 (HACKBART 1944).
(GARBER (1948) gibt auf Grund verschiedener Analysen
bei der Umrechnung auf einheitlichen Fettgehalt von
8% folgende Zusammensetzung des Kiirbiskern-
kuchens (ohne Schalen):

Eiwellll « o o o a . 65,40—%7,40
N-freie extr. Stoffe .. . 13,65—19,98
Rohfaserw o <=0 . 0, 95— 3,05
Alschieiare 85 T s s 0,31— ©;31

Das EiweiB ist Lis zu 93 % verdaulich. Der PreBkuchen
kann zu Futter- und Speisezwecken verwendet werden,
Die von Worrr und MULLER (1927) angefithiten F alle
der Geflugelvergiftung durch Verfiitterung von PreB-
kuchen amerikanischen Ursprungs, wo die Autoren
eine Saponinwirkung vermuten, sind nach unserer
Meinung entweder durch reine Zufilligkeit zu erkldren,
oder aber dadurch; daB die amerikanischen Kuchen
aus Kiirbisformen der convar. microcarpina zubereitet
worden waren, in welcher ein Vorhandensein von
Saponinen nicht ganz ausgeschlossen ist. Bei der Ver-
fiitterung von KiirbispreBkuchen europiischen Ur-
sprungs wurden Vergiftungsfille nicht beobachtet.
Man mufl noch die wurmtreibenden Eigenschaften
der Kiirbissamen erwihnen. Nach einigen dlteren An-
gaben befindet sich der wirkende unbekannte Stoff
in dem Ol, nach neueren nur in der Schale. :

Zum SchluB bringen wir die durchschnittlichen
Kennzahlen fiir die Kultur von schalenlosem Kiirbis
nach BUCHINGER (1942):

Je Hektar: 40000 busch. oder 10000 langtr.

Pilanzen. °
Ertrag: 1000 dz/ha Friichte = 25 dz/ha
Samen =
12 dz/ha Ol und 10 dz/ha Pref-
kuchen.

Obwohl die Zahlen kaum‘ iibertrieben sind, wire
es besser, diese. I\.alkulatmn nur als Ideah’all zZu be-
trachten.
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Nachtrag: Wie mir wihrend des Druckes bekannt wurde, sind in ,, The Standard Cyclopedia of Horti-

cultur* 1, 910 (1947)
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die ,,Bush Pumkins‘‘ (ohne genauere Abgrenzung) als var. condensa BAILEY bezeichnet.

Liz.=Nr. 377



